WYMAGANIA EDUKACYJNE - MATEMATYKA

Jak korzystac¢ z dokumentu

e Kazda karta obejmuje efekt uczenia sie, kryteria sukcesu, mozliwe dowody osiggniecia umiejetnosci oraz wymagania na oceny 2—6.
¢ Wymagania wspierajg nauczanie spiralne: uczen wraca do poznanych poje¢, rozszerza ich znaczenie i tagczy je z nowymi sytuacjami, bez uzalezniania wyzszej oceny od tresci wykraczajgcych

poza zakres klasy.

e Model, 08 liczbowa, tabela, geoplansza lub przyrzgd mogg by¢ petnoprawnym sposobem pokazania rozumienia.
e  Ocenie podlegajg zaréwno poprawne wykonanie procedury, jak i rozumienie zaleznosci, dobdr strategii, wyjasnienie, zastosowanie w praktyce oraz umiejetnos¢ sprawdzenia i poprawienia

rozwigzania.

e  Tempo rachunkéw i liczba wykonanych przyktadéw nie sg samodzielnym kryterium oceny. Kalkulator lub prosta aplikacja mogg by¢ uzyte wtedy, gdy rachunek nie jest gtbwnym celem zadania

albo gdy stuzg sprawdzeniu wyniku.

TAKSONOMIA | POZIOMY 2-6 D e e

Poziomy 2—-6 uporzgdkowano wedtug zrewidowanej taksonomii
Blooma/Andersona: 2 — rozumienie, 3 — zastosowanie, 4 —
analizowanie, 5 — ocenianie, 6 — tworzenie. Opisujg one rosngca
samodzielnos¢, trafnos¢ i ztozonos¢ rozumowania w obrebie tresci

klasy. osobnej oceny.

OCENA NIEDOSTATECZNA (1): nie formutuje si¢ dla niej odrebnych wymagan. Ocene 1 otrzymuje uczen, ktéry mimo odpowiedniego wsparcia, informacji zwrotnej i mozliwosci ponownego pokazania
umiejetnosci nie przedstawia powtarzalnych dowoddéw spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca. Ocena 1 nie moze byé karg za zachowanie, brak materiatéw, sp6znienie ani brak udziatu w konkursie.

Modut ekonomiczno-finansowy jest formalnym elementem podstawy
programowej. Oznaczenie MODUL wskazuje karty, w ktérych uczen
wykorzystuje liczby, miary i dane do obliczania kosztéw, planowania
wydatkéw, poréwnywania ofert i podejmowania uzasadnionych decyz;ji.
Dziat ,Myslenie matematyczne” ma charakter przekrojowy i nie stanowi

SPIRALNOSC | OCENIANIE WSPIERAJACE

informacji zwrotne;j.

klasa VIl szkoty podstawowe]j

1. PROPORCJONALNOSC PROSTA

Jak rozpoznac statg relacje miedzy wielko$ciami i zastosowacé jg w praktyce?

Nowe pojecie moze by¢ najpierw przedstawione za pomocg
przedmiotéw, ruchu, rysunku, osi liczbowej, paska utamkowego,
geoplanszy lub pomiaru, a nastepnie zapisane symbolicznie. Btad jest
informacjg o sposobie myslenia; dowodem uczenia sie moze by¢
poprawiona wersja pracy, wyjasnienie przyczyny btedu i wykorzystanie

praktycznych.

Rozpoznaje wielkosci wprost proporcjonalne, wyznacza brakujace wartosci i stosuje podzial proporcjonalny w problemach matematycznych oraz

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* podaje przyktad i kontrprzyktad wielkosci wprost proporcjonalnych

» sprawdza statos$¢ ilorazu odpowiadajgcych wartosci i interpretuje wspoétczynnik proporcjonalnosci

* uzupetnia tabele oraz wyznacza warto$¢ jednej wielkosci na podstawie drugiej

« stosuje podziat proporcjonalny na dwie lub trzy czesci w prostym kontekscie

* rozwigzuje zadania dotyczgce ceny, skali, przepisu, predkosci lub innych realnych danych i ocenia sens wyniku

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Reprezentacje: tabela, wykres, wzér, opis stowny, pary odpowiadajgcych wartosci

» Zastosowania: zakupy, przepis, podziat kosztow, mapa, wydajnos¢ lub zuzycie

* Analiza: poréwnanie zaleznosci proporcjonalnej i nieproporcjonalnej, sprawdzenie zatozen

2 - ROZUMIENIE 3 —ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje « wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy » modyfikuje
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2.5

Z pomocg rozpoznaje prostg zaleznos¢
proporcjonalng i oblicza jedng brakujaca
warto$¢ wedtug modelu.

Samodzielnie uzupetnia tabele,
wyznacza wspotczynnik i rozwigzuje
typowe zadanie proporcjonalne.

taczy tabele, wykres lub wzér, wyjasnia
znaczenie statego ilorazu i stosuje
podziat proporcjonalny.

Ocenia, czy dane rzeczywiscie opisujg
proporcjonalnos¢, wskazuje
nieuprawnione zatozenie i uzasadnia
poprawny model.

Tworzy problem z proporcjonalnoscig i
ograniczeniami praktycznymi, poréwnuje
warianty podziatu lub skalowania i
formutuje uzasadniong rekomendacje.

TATYSTYKA | DANE

Jak dobdr miary i sposobu prezentacji wptywa na wniosek z danych?

Pozyskuje, porzadkuje i przedstawia dane oraz oblicza i interpretuje srednig arytmetyczng, oceniajac wiarygodnos$¢ wnioskoéw.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
» odczytuje i poréwnuje dane z tabel, diagraméw stupkowych i kotowych oraz wykreséw liniowych
* zbiera i porzadkuje dane oraz dobiera sposéb prezentacji utatwiajacy odpowiedz na pytanie

* oblicza srednig arytmetyczng i interpretuje ja w kontekscie
* rozpoznaje wplyw skali osi, doboru danych i wartosci wyraznie réoznigcej si¢ od pozostatych na wniosek

» formutuje wniosek ograniczony do dostepnych danych i wskazuje, jakich informacji brakuje do szerszej oceny

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Badanie: ankieta, pomiary, dane publiczne, arkusz kalkulacyjny
* Prezentacja: tabela, diagram stupkowy lub kotowy, wykres liniowy, opis zrédta

* Krytyczna interpretacja: obliczenie i interpretacja sredniej, analiza skali osi, weryfikacja wniosku lub komunikatu

2 — ROZUMIENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy » modyfikuje

Z pomocg odczytuje pojedyncze
wartosci, porzadkuje niewielki zestaw i
oblicza $rednig wedtug wzoru.

Samodzielnie tworzy typowa prezentacje
danych, oblicza $rednig arytmetyczng i
opisuje podstawowy wniosek.

Dobiera wykres i sposéb prezentacji do
pytania, poréwnuje zestawy oraz
wyjasnia wptyw wartosci nietypowej lub
skali na interpretacje.

Ocenia wiarygodnos$¢ prezentaciji i
whniosku, wskazuje brak danych albo
mylgcy zabieg i uzasadnia
poprawniejszy sposob przedstawienia.

Projektuje badanie o jasno okreslonym
pytaniu, zbiera lub selekcjonuje dane,
tworzy prezentacje cyfrowa i formutuje
wnioski wraz z ograniczeniami.

3. KOMBINATORYKA | PRAWDOPODOBIENSTWO

Jak systematyczne zliczanie i do$wiadczenie losowe pomagajg oceniac¢ szanse?

Systematycznie wyznacza liczbe mozliwosci oraz analizuje proste doswiadczenia losowe i oblicza prawdopodobienstwo zdarzen.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnagt wymaganie, gdy:
* wypisuje lub przedstawia w tabeli, diagramie drzewa albo innej uporzadkowanej formie wszystkie mozliwe wyniki
* odréznia wynik do$wiadczenia od zdarzenia ztozonego z kilku wynikow

« ustala liczbe wynikéw sprzyjajacych i wszystkich jednakowo mozliwych wynikéw
* oblicza prawdopodobienstwo prostego zdarzenia i zapisuje je jako utamek, liczbe dziesietng lub procent
* poréwnuje przewidywanie teoretyczne z wynikami serii préb i wyjasnia mozliwe rozbieznosci

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Doswiadczenie: rzuty moneta lub kostka, losowanie, symulacja komputerowa
» Zliczanie: tabela, lista, diagram drzewa, systematyczny zapis przypadkow

* Analiza: prawdopodobienstwo, czesto$¢ wynikdw, poréwnanie teorii z probami

2 - ROZUMIENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia  uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg wypisuje wyniki prostego
doswiadczenia i wskazuje wyniki
sprzyjajgce danemu zdarzeniu.

Samodzielnie porzadkuje mozliwosci i
oblicza prawdopodobienstwo typowego
zdarzenia.

Dobiera sposéb zliczania, uzasadnia
kompletnos¢ listy i poréwnuje
prawdopodobienstwa kilku zdarzen.

Ocenia poprawnosé przestrzeni
wynikéw, wskazuje pominiecie lub
powtdrzenie przypadku i uzasadnia
poprawiong warto$¢
prawdopodobienstwa.

Projektuje do$wiadczenie lub symulacje,
przewiduje rozktad wynikéw, analizuje
dane z wielu préb i wyjasnia réznice
migdzy prawdopodobiefnstwem a
czestoscia.

str. 2



4. GRANIASTOSLUPY

Jak przekroje, siatki i wzory opisujg powierzchnie oraz objeto$¢ graniastostupa?

Rozpoznaje graniastostupy proste i prawidtowe, opisuje ich elementy oraz oblicza pola powierzchni i objetosci w zadaniach matematycznych i praktycznych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
* rozpoznaje graniastostup, wskazuje podstawy, $ciany boczne, krawedzie i wysokos$¢
* tgczy bryte z siatkg i rozpoznaje w siatce wymiary potrzebne do obliczen

* oblicza pole podstawy, pole boczne i pole catkowite graniastostupa prostego
* oblicza objetos¢ i prawidtowo stosuje oraz przelicza jednostki objetosci w zakresie programu

« interpretuje wynik jako zuzycie materiatu, pojemnos¢ lub przestrzen i sprawdza realistycznos¢ danych

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Modele: opakowania, siatki, szkielety, modele cyfrowe, przektadanie bryly na warstwy
* Obliczenia: pole powierzchni, objetos¢, jednostki, brakujgcy wymiar
* Projekt: opakowanie, zbiornik, makieta, poréwnanie wariantow wykorzystania materiatu lub przestrzeni

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy » modyfikuje

Z pomocg rozpoznaje graniastostup,
wskazuje elementy i oblicza pole lub
objetos¢ prostopadtoscianu wedtug
wzoru.

Samodzielnie oblicza pole powierzchni i
objetos¢ typowego graniastostupa
prostego z czytelnie podanymi danymi.

taczy siatke, pole podstawy i wysokosé,
dobiera jednostki oraz wyjasnia budowe
wzoréw i znaczenie wyniku.

Ocenia poprawno$¢ modelu i obliczen,
wskazuje pominietg Sciang, btedng
wysokos¢ lub jednostke i uzasadnia
korekte.

Projektuje graniastostup spetniajgcy
warunki pojemnosci lub zuzycia
materiatu, poréwnuje warianty i
uzasadnia wybor.

5. OSTROSLUPY

Jak pole podstawy, $ciany boczne i wysoko$¢ tworzg model ostrostupa?

Rozpoznaje ostrostupy, opisuje ich elementy i siatki oraz oblicza pola powierzchni i objetosci ostrostupow prawidtiowych w zakresie programu.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
* rozpoznaje ostrostup i wskazuje podstawe, Sciany boczne, krawedzie, wierzchotek i wysokos¢
* odczytuje wymiary z modelu lub siatki ostrostupa prawidtowego
« oblicza pole podstawy i pole powierzchni catkowitej

« oblicza objetos¢ ostrostupa, rozrézniajgc wysokosc¢ bryly i wysokosé¢ Sciany bocznej

* wykorzystuje model geometryczny w zadaniu praktycznym i kontroluje jednostki oraz sens wyniku

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Modele: siatki ostrostupéw, modele fizyczne i cyfrowe, poréwnanie z graniastostupem
* Obliczenia: pole podstawy, pola tréjkatnych $cian, pole catkowite, objeto$¢
* Zastosowania: dach, namiot, opakowanie, makieta lub element architektoniczny

2 — ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje * tworzy » modyfikuje

Z pomocg rozpoznaje ostrostup,
wskazuje jego elementy i podstawia
dane do prostego wzoru.

Samodzielnie oblicza pole powierzchni
lub objetosc¢ typowego ostrostupa
prawidtowego.

taczy siatke z brytg, odréznia wysokosci
i wyjasnia, skad pochodzg sktadniki
obliczenia pola oraz objetosci.

Ocenia poprawnos$¢ rysunku i
rozwigzania, wskazuje pomylenie
wysokosci lub danych podstawy i
uzasadnia wiasciwy model.

Projektuje model ostrostupa spetniajgcy
zadane warunki, oblicza potrzebne
wielkosci i poréwnuje go z alternatywng
bryta.

6. OKRAG | KOLO

Jak liczba 1 tgczy promien, $rednice, diugo$¢ okregu i pole kota?

Oblicza diugosé¢ okregu i pole kota oraz wyznacza promien lub srednice na podstawie podanej wielkosci w zadaniach geometrycznych i praktycznych.
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7.8

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* rozréznia okrag i koto oraz wskazuje promien i Srednice

* stosuje zaleznos¢ miedzy promieniem i Srednicg oraz wzory na dtugos¢ okregu i pole kota

* wyznacza promien lub srednice na podstawie dtugosci okregu albo pola kota w zakresie programu

« dobiera przyblizenie liczby 11 i okresla doktadnos¢ odpowiedzi

* rozwigzuje zadania dotyczgce kot, tarcz, kot pojazdu lub okragtych powierzchni i sprawdza jednostki

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Doswiadczenie: pomiar obwodu i $rednicy okragtych przedmiotéw, badanie ilorazu

* Obliczenia: dtugos¢ okregu, pole kota, promien, srednica, przyblizenie

» Zastosowania: koto roweru, tarcza, rondo, okragty stét, powierzchnia lub droga jednego obrotu

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréownuje * porzgdkuje * wnioskuje ocenia * uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg wskazuje promien i $rednice | Samodzielnie rozwigzuje typowe Dobiera wzér, wyznacza brakujgca Ocenia dokfadnos¢ i poprawnosc Projektuje pomiar lub problem
oraz oblicza dtugosc lub pole po zadania na dtugos¢ okregu i pole kota z | wielko$¢ i wyjasnia wptyw zmiany obliczen, wykrywa pomylenie promienia | praktyczny zwigzany z kotem, dobiera
bezposrednim podstawieniu do wzoru. poprawng jednostka. promienia na dtugo$¢ oraz pole. ze $rednicg lub jednostek i uzasadnia dokfadno$c¢ 1, poréwnuje warianty i
korekte. interpretuje réznice wynikow.
YMETRIE

Jak symetralna, dwusieczna i przeksztatcenia symetryczne opisujg reqularno$c figur?

8.P
Jak tg

Rozpoznaje i stosuje wltasnosci symetralnej odcinka, dwusiecznej kata oraz symetrii osiowej i Srodkowej do konstrukcji, obliczen i uzasadnien.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* rozpoznaje i konstruuje symetralng odcinka oraz wykorzystuje rowne odlegtosci od jego koncow

* rozpoznaje i konstruuje dwusieczng kata oraz wykorzystuje rownos¢ powstatych katéw

* rozpoznaje figury osiowo- i Srodkowosymetryczne oraz wskazuje osie i srodki symetrii

* uzupetnia figure do obrazu w symetrii osiowej lub Srodkowej

* stosuje wltasnosci symetrii w zadaniu i uzasadnia potozenie punktéw albo réwnos¢ odcinkéw i kgtow

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

» Konstrukcje: cyrkiel i linijka, papier sktadany, siatka, geometria dynamiczna

* Analiza figur: osie, srodki, obrazy punktéw, uzupetnianie wzoru

* Uzasadnienie: rowne odlegtosci, rowne katy, sprawdzenie konstrukcji lub kontrprzyktad

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje » wnioskuje ocenia « uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg rozpoznaje o$ lub srodek Samodzielnie wykonuje typowg taczy konstrukcje z wlasnosciami Ocenia poprawnos¢ konstrukgji, Tworzy wzor, uktad lub problem
symetrii i uzupetnia prosty fragment konstrukcje symetralnej, dwusiecznej lub | odlegtosci i katow, wyjasniajac, dlaczego | wskazuje naruszenie wiasnosci symetrii | wykorzystujacy kilka symetrii, modyfikuje
figury na siatce. obrazu symetrycznego. otrzymany punkt lub figura spetnia i uzasadnia poprawke. konstrukcje i przedstawia petne
warunki. sprawdzenie wtasnosci.

OWTORZENIE PRZED EGZAMINEM OSMOKLASISTY

czy¢ tresci z réznych dziatéw i wybierac strategie adekwatng do problemu?

Integruje wiadomosci z liczb, procentéw, algebry, rownan, geometrii, danych i uktadu wspoétrzednych w zadaniach egzaminacyjnych oraz problemach
wieloetapowych.
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KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
* rozpoznaje, ktére wiadomosci i narzedzia sg potrzebne do zadania, bez kierowania sie wylgcznie uktadem tresci w podreczniku
* buduje plan rozwigzania wieloetapowego i zapisuje obliczenia w sposéb mozliwy do sprawdzenia
* taczy co najmniej dwa obszary, np. procenty z geometrig, rownanie z danymi lub uktad wspétrzednych z twierdzeniem Pitagorasa
* sprawdza warunki, jednostki, przyblizenia i sens odpowiedzi oraz poprawia rozwigzanie po analizie btedu
* pracuje bez narzedzi niedozwolonych w warunkach egzaminacyjnych, a technologie wykorzystuje poza egzaminem do ¢wiczenia, badania i informacji zwrotnej

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Zadania egzaminacyjne: zadania zamkniete i otwarte, petny zapis rozumowania, analiza odpowiedzi
» Diagnoza: mapa mocnych stron i luk, plan powtérki, poprawiona wersja rozwigzania

« Integracja: problem taczacy arytmetyke, algebre, geometrie i dane, poréwnanie strategii

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje « porzgdkuje « wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg rozpoznaje dziat i dane,
wykonuje podstawowe kroki oraz
poprawia wskazany btgd w zadaniu
powtdrzeniowym.

Samodzielnie rozwigzuje typowe
zadania z gtéwnych dziatow i zapisuje
sprawdzenie wyniku.

taczy tresci z kilku dziatéw, dobiera
strategie do nietypowego ukfadu danych
i wyjasnia kolejne kroki.

Ocenia kompletnosc¢ oraz efektywnosc
rozwigzania, znajduje ukryty warunek
lub nieuprawniony wniosek i uzasadnia
poprawke.

Tworzy zestaw powtdrzeniowy lub
problem integrujacy kilka obszaréw,
przewiduje typowe btedy, opracowuje
kryteria oceny i modyfikuje strategie na
podstawie diagnozy.

9. MYSLENIE MATEMATYCZNE | UCZENIE SIE

Jak argumentacja, samoocena i analiza btedu budujg samodzielno$¢ przed zakoriczeniem szkoty podstawowej?

Uzasadnia rozwigzania, ocenia argumenty wilasne i innych oséb oraz wykorzystuje informacje zwrotng do poprawy rozumowania i sposobu rozwigzania.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnagt wymaganie, gdy:
» formutuje zrozumiaty argument oparty na danych, definicji, wtasnosci, przyktadzie lub kontrprzyktadzie
» odréznia wynik od uzasadnienia i wskazuje, czego brakuje w niepetnym rozwiazaniu

* poréownuje strategie pod wzgledem poprawnosci, liczby krokéw, ryzyka btedu i mozliwosci uogoélnienia
* wykorzystuje informacje zwrotng do poprawy rozwigzania i wyjasnia, co zmienit oraz dlaczego

* na podstawie wykonanych zadan wskazuje konkretng trudnos¢ i dobiera sposoéb jej poprawienia

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Argumentacja: odpowiedz otwarta, dowéd, kontrprzyktad, ocena cudzego rozwigzania

* Proces: pierwsza i poprawiona wersja, komentarz do btedu, samoocena, zastosowanie informacji zwrotnej

* Doskonalenie rozwigzania: wskazanie trudnosci, dobér zadania naprawczego, poréwnanie wersji przed i po korekcie

2 - ROZUMIENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje » wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia « uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg wskazuje poprawny Krok,
uzupetnia brakujgce wyjasnienie i
poprawia konkretny btad.

Samodzielnie uzasadnia typowe
rozwigzanie, korzysta z kryteriéw i
poprawia wskazany element pracy.

Poréwnuje argumenty i strategie,
wskazuje ich mocne strony oraz
ograniczenia i przenosi informacje
zwrotng na podobne zadanie.

Ocenia poprawnos¢ i wystarczalno$¢
argumentu, formutuje precyzyjng
poprawke oraz wyjasnia przyczyne
trudnosci.

Tworzy wiasny problem lub dowdd,
przewiduje kontrprzyktady i typowe
btedy oraz opracowuje kryteria jakosci
rozwigzania.
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