WYMAGANIA EDUKACYJNE - MATEMATYKA

Jak korzystac¢ z dokumentu

e Kazda karta obejmuje efekt uczenia sie, kryteria sukcesu, mozliwe dowody osiggniecia umiejetnosci oraz wymagania na oceny 2—6.
¢ Wymagania wspierajg nauczanie spiralne: uczen wraca do poznanych poje¢, rozszerza ich znaczenie i tagczy je z nowymi sytuacjami, bez uzalezniania wyzszej oceny od tresci wykraczajgcych

poza zakres klasy.

e Model, 08 liczbowa, tabela, geoplansza lub przyrzgd mogg by¢ petnoprawnym sposobem pokazania rozumienia.
e  Ocenie podlegajg zaréwno poprawne wykonanie procedury, jak i rozumienie zaleznosci, dobdr strategii, wyjasnienie, zastosowanie w praktyce oraz umiejetnos¢ sprawdzenia i poprawienia

rozwigzania.

e  Tempo rachunkéw i liczba wykonanych przyktadéw nie sg samodzielnym kryterium oceny. Kalkulator lub prosta aplikacja mogg by¢ uzyte wtedy, gdy rachunek nie jest gtbwnym celem zadania

albo gdy stuzg sprawdzeniu wyniku.

TAKSONOMIA | POZIOMY 2-6 D e e

Poziomy 2—-6 uporzgdkowano wedtug zrewidowanej taksonomii
Blooma/Andersona: 2 — rozumienie, 3 — zastosowanie, 4 —
analizowanie, 5 — ocenianie, 6 — tworzenie. Opisujg one rosngca
samodzielnos¢, trafnos¢ i ztozonos¢ rozumowania w obrebie tresci

klasy. osobnej oceny.

OCENA NIEDOSTATECZNA (1): nie formutuje si¢ dla niej odrebnych wymagan. Ocene 1 otrzymuje uczen, ktéry mimo odpowiedniego wsparcia, informacji zwrotnej i mozliwosci ponownego pokazania
umiejetnosci nie przedstawia powtarzalnych dowoddéw spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca. Ocena 1 nie moze byé karg za zachowanie, brak materiatéw, sp6znienie ani brak udziatu w konkursie.

Modut ekonomiczno-finansowy jest formalnym elementem podstawy
programowej. Oznaczenie MODUL wskazuje karty, w ktérych uczen
wykorzystuje liczby, miary i dane do obliczania kosztéw, planowania
wydatkéw, poréwnywania ofert i podejmowania uzasadnionych decyz;ji.
Dziat ,Myslenie matematyczne” ma charakter przekrojowy i nie stanowi

SPIRALNOSC | OCENIANIE WSPIERAJACE

informacji zwrotne;j.

klasa VIl szkoty podstawowej

1. LICZBY

Jak liczby wymierne i ich rézne postacie pomagajg opisywac oraz poréwnywac wielko$ci?

Nowe pojecie moze by¢ najpierw przedstawione za pomocg
przedmiotéw, ruchu, rysunku, osi liczbowej, paska utamkowego,
geoplanszy lub pomiaru, a nastepnie zapisane symbolicznie. Btad jest
informacjg o sposobie myslenia; dowodem uczenia sie moze by¢
poprawiona wersja pracy, wyjasnienie przyczyny btedu i wykorzystanie

kontrole wyniku.

Rozpoznaje zaleznosci miedzy liczbami naturalnymi, catkowitymi i wymiernymi oraz wykonuje dziatania na liczbach wymiernych, stosujac szacowanie i

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* podaje przyktady liczb naturalnych, catkowitych i wymiernych oraz wyjasnia relacje miedzy tymi zbiorami

* zamienia utamki zwykte, dziesietne i procenty w zakresie potrzebnym do obliczen

* wykonuje dziatania na liczbach dodatnich i ujemnych z zachowaniem kolejnosci dziatan

* zaznacza i porownuje liczby na osi oraz dobiera dogodng postac liczby

* szacuje wynik i sprawdza go dziataniem odwrotnym, przyblizeniem lub kalkulatorem, gdy jest to uzasadnione

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Obliczenia: dziatania na liczbach wymiernych, zamiana postaci, 0$ liczbowa

» Zastosowania: temperatura, saldo, pomiar, skala, dane naukowe lub finansowe

* Kontrola: szacowanie, analiza znaku, poréwnanie wyniku doktadnego i przyblizonego

2 - ROZUMIENIE 3 —ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje « wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy » modyfikuje
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Z pomocg rozpoznaje rodzaj liczby,
wykonuje proste dziatanie na liczbach
wymiernych i sprawdza znak wyniku.

Samodzielnie wykonuje typowe
dziatania i zamiany postaci oraz
poréwnuje liczby na osi.

Dobiera dogodng postac i strategie
rachunku, szacuje wynik i wyjasnia
wptyw znaku oraz kolejnosci dziatan.

Poréwnuje metody, wykrywa btad w
znaku lub przeksztatceniu i uzasadnia
wiarygodnos¢ wyniku.

Tworzy wieloetapowy problem z liczbami
zapisanymi w réznych postaciach,
dobiera narzedzia i weryfikuje
rozwigzanie co najmniej dwiema
metodami.

2. OBLICZENIA PROCENTOWE

Jak procent pozwala opisywac zmiane, poréwnanie i decyzje finansowg?

3.P

Wykonuje obliczenia procentowe i stosuje je do analizy podwyzek, obnizek, podatkéw, odsetek i innych sytuacji praktycznych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Zze osiggnat wymaganie, gdy:

* oblicza procent danej liczby, liczbe na podstawie procentu oraz procent, jakim jedna liczba jest drugiej
« ustala podstawe procentowania i odréznia wartos¢ zmiany od wartosci po zmianie

* rozwigzuje zadania z jedng lub dwiema podwyzkami albo obnizkami

« interpretuje diagram procentowy i sprawdza zgodnos$¢ czesci z catoscig

* analizuje cene, podatek, odsetki, koszt kredytu lub inng informacje finansowg i uzasadnia decyzje

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Obliczenia: procent, podstawa procentowania, zmiana procentowa, diagram procentowy

* Finanse: cennik, reklama, lokata, kredyt, podatek, budzet

» Krytyczna analiza: poréwnanie ofert, wykrycie niepetnej informacji, sprawdzenie komunikatu procentowego

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia « uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg rozpoznaje podstawe
procentowania i wykonuje jedno proste
obliczenie procentowe wedtug modelu.

Samodzielnie rozwigzuje typowe
zadania dotyczace procentu liczby,
liczby z procentu oraz prostej podwyzki
lub obnizki.

taczy kilka informacji, dobiera rodzaj
obliczenia i wyjasnia znaczenie wyniku
w kontekscie finansowym albo danych.

Ocenia poprawnos¢ reklamy lub
obliczenia, wskazuje btedng podstawe
procentowania i uzasadnia wiarygodna
interpretacje.

Tworzy poréwnanie wariantow
finansowych, testuje wptyw kolejnych
zmian procentowych i formutuje
rekomendacje z podaniem zatozen.

OTEGI O PODSTAWACHWYMIERNYCH

Jak potegi skracajg zapis i ujawniajg prawidtowosci w obliczeniach?

Oblicza potegi liczb wymiernych, stosuje prawa dziatah na potegach oraz zapisuje i interpretuje liczby w notacji wyktadniczej.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* odczytuje potege, uwzglednia znak podstawy i role nawiasu

* oblicza potegi o wyktadniku naturalnym i stosuje kolejnos¢ dziatan

* mnozy i dzieli potegi o jednakowych podstawach lub wyktadnikach oraz poteguje potege

« zapisuje duze i mate liczby w notacji wyktadniczej w zakresie programu

* poréwnuje sposoby przeksztatcenia i sprawdza rownowazno$¢ zapisu przez obliczenie przyktadowej wartosci

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Zapisy: potega jako iloczyn, prawa dziatan, notacja wyktadnicza

* Dane: odlegtosci, masy, liczby naukowe lub informatyczne

» Weryfikacja: analiza nawiaséw i znaku, poréwnanie rozwiniecia z przeksztatceniem

2 — ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy » modyfikuje

Z pomocg zapisuje iloczyn jako potege,
oblicza prostg potege i rozpoznaje
Znaczenie nawiasu.

Samodzielnie stosuje podstawowe
prawa dziatan na potegach i zapisuje
typowa liczbe w notacji wyktadnicze;j.

Dobiera prawo dziatania, upraszcza
wyrazenie bez zbednego rozwijania i
wyjasnia kazdy etap przeksztatcenia.

Ocenia poprawnos¢ ciggu
przeksztatcen, wskazuje btgd dotyczacy
podstawy, wykfadnika lub znaku i
uzasadnia korekte.

Tworzy problem oparty na bardzo
duzych lub matych danych, dobiera
notacje i przeksztatcenia oraz poréwnuje
efektywnos$¢ réznych zapisow.
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4. PIERWIASTKI

Jak pierwiastki odwracajg potegowanie i pomagajg szacowaé warto$ci?

Oblicza i szacuje pierwiastki kwadratowe i szesScienne oraz stosuje ich wtasnosci w wyrazeniach i problemach geometrycznych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
* fgczy pierwiastkowanie z odpowiednim potegowaniem i sprawdza wynik przez podniesienie do potegi
* oblicza pierwiastki z liczb bedgcych kwadratami lub szescianami liczb wymiernych
* szacuje, miedzy jakimi kolejnymi liczbami catkowitymi znajduje sie wartos$¢ pierwiastka

* stosuje wtasnosci pierwiastka z iloczynu i ilorazu oraz wytgcza prosty czynnik przed znak pierwiastka
* poréwnuje i upraszcza wyrazenia z pierwiastkami w zakresie programu, kontrolujac sens przyblizenia

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Obliczenia: pierwiastki doktadne i przyblizone, przeksztatcenia, poréwnania

* Modele: pole kwadratu, objetos¢ szescianu, os$ liczbowa, kalkulator do przyblizenia

» Kontrola: potegowanie wyniku, ocena przedziatu, analiza niepoprawnego uproszczenia

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy » modyfikuje

Z pomocg rozpoznaje pierwiastek jako
dziatanie odwrotne i oblicza wartosci z
prostych kwadratéw lub sze$cianow.

Samodzielnie oblicza typowe pierwiastki,
szacuje prostg wartos¢ i sprawdza wynik
przez potegowanie.

Dobiera wtasnosc¢ pierwiastkow,
upraszcza wyrazenie i wyjasnia réznice
miedzy wartoscig doktadng a
przyblizong.

Ocenia poprawnos$¢ przeksztatcenia,
wskazuje nieuprawnione dziatanie na
pierwiastkach i uzasadnia wtasciwy
sposob oraz doktadnosé.

Tworzy problem geometryczny lub
praktyczny prowadzacy do pierwiastka,
poréwnuje rozwigzanie doktadne i
przyblizone oraz okresla wystarczajgca
doktadnosc.

5. WLASNOSCI FIGUR NA PLASZCZYZNIE

Jak wiasnosci katow i tréjkatéw prowadzg do obliczen oraz prostych dowodéw?

Stosuje wiasnosci katow, tréjkatow i figur przystajacych, twierdzenie Pitagorasa oraz zaleznosci w tréjkatach prostokatnych do obliczen i uzasadnien.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Zze osiggnat wymaganie, gdy:
« stosuje wtasnosci katow przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajgcych i naprzemianlegtych

* korzysta z sumy katow w tréjkgcie i wtasnosci trojkatéw rownoramiennych oraz réwnobocznych

* rozpoznaje figury przystajgce i stosuje cechy przystawania tréjkatéw w prostych sytuacjach

« stosuje twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci i sprawdzania, czy trojkat jest prostokatny
* zapisuje prosty dowdd geometryczny w logicznej kolejnosci, wskazujgc uzyte wtasnosci

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Konstrukcje i modele: przyrzady, sktadanie tréjkatow, geoplansza, model kwadratéw na bokach
* Obliczenia: katy, diugosci, przystawanie, twierdzenie Pitagorasa
* Argumentacja: dowdd jednokrokowy lub kilkuetapowy, analiza brakujgcej przestanki, kontrprzyktad

2 - ROZUMIENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje » wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia « uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg rozpoznaje potrzebng
wiasnos$¢ i wykonuje proste obliczenie
kata lub boku na czytelnym rysunku.

Samodzielnie stosuje typowe wiasnosci
tréjkatow, katdw i twierdzenie Pitagorasa
w prostym zadaniu.

taczy kilka wiasnosci, tworzy rysunek
pomocniczy i wyjasnia ciag zaleznosci
prowadzacy do wyniku.

Ocenia poprawnos$¢ argumentu,
wskazuje niewystarczajgca przestanke
lub btad w zastosowaniu twierdzenia i
uzasadnia poprawny tok.

Tworzy zadanie lub konstrukcje
wymagajgca potgczenia przystawania,
wiasnosci katéw i twierdzenia
Pitagorasa oraz przedstawia petne
uzasadnienie.
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6. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Jak zapis symboliczny pozwala uogélnia¢ zalezno$ci i przeksztatcac je bez zmiany warto$ci?
Tworzy i przeksztatca wyrazenia algebraiczne, porzadkuje jednomiany, redukuje wyrazy podobne oraz wykonuje dziatania na sumach algebraicznych w
zakresie programu.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

« tumaczy opis stowny, praktyczny lub geometryczny na wyrazenie jednej albo kilku zmiennych
* oblicza warto$¢ wyrazenia, poprawnie podstawiajgc liczby i stosujgc nawiasy

* rozpoznaje jednomiany i wyrazy podobne, porzgdkuje zapis i redukuje wyrazy podobne

» dodaje i odejmuje sumy algebraiczne oraz mnozy jednomian przez sume

* sprawdza rownowaznos¢ dwoch zapisow przez przeksztatcenie i kontrolne podstawienie

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modelowanie: opis kosztu, pola, obwodu, liczby elementéw, zaleznos¢ z tabeli lub rysunku

* Przeksztatcenia: jednomiany, sumy, nawiasy, redukcja, podstawienie

* Kontrola: poréwnanie dwoch zapiséw, analiza btedu znakéw, sprawdzenie wartosci dla wybranej zmiennej

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje * wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje « wnioskuje ocenia * uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy » modyfikuje
Z pomocg zapisuje proste wyrazenie, Samodzielnie redukuje wyrazy podobne, | Dobiera zapis do sytuacji, porzadkuje Ocenia rownowaznos¢ zapisow, Tworzy ogoélny wzor dla sytuacji lub
wskazuje wyrazy podobne i oblicza dodaje lub odejmuje proste sumy i wieloetapowe przeksztatcenie i wykrywa btad znaku lub nawiasu i konstrukcji, przeksztatca go na rézne
wartos¢ po podstawieniu. mnozy jednomian przez sume. wyjasnia, dlaczego wartos¢ wyrazenia uzasadnia poprawke przeksztatceniem | rbwnowazne postacie i ocenia ich
sie nie zmienia. oraz podstawieniem. uzytecznosc.

7. ROWNANIA Z JEDNA NIEWIADOMA

Jak réwnanie modeluje warunki zadania i pozwala sprawdzi¢ rozwigzanie?
Rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, przeksztalca proste wzory i wykorzystuje rownania do modelowania probleméw.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Zze osiggnat wymaganie, gdy:

* rozpoznaje niewiadoma, rozwigzanie i rownania rbwnowazne

* wykonuje te samg dozwolong operacje po obu stronach i porzadkuje kolejne etapy

* sprawdza rozwigzanie przez podstawienie do réwnania

* wybiera niewiadomg i uktada réwnanie do zadania tekstowego, takze z procentami

* przeksztatca prosty wzér geometryczny lub fizyczny w celu wyznaczenia wskazanej wielkosci

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele: waga szalkowa, diagram zaleznosci, tabela danych, réwnanie

* Rozwigzania: réwnania, zadania tekstowe, przeksztatcenia wzoréw

» Weryfikacja: podstawienie, interpretacja wyniku w kontekscie, analiza nieuprawnionej operaciji

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje porownuje * porzgdkuje » wnioskuje ocenia  uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg wykonuje jeden lub dwa kroki | Samodzielnie rozwigzuje typowe Buduje réwnanie do problemu, Ocenia réownowaznos¢ kolejnych Tworzy problem dajacy sie rozwigzac
réwnania wedtug modelu i sprawdza réwnanie i proste zadanie tekstowe oraz | porzadkuje kilka etapéw i wyjasnia przeksztatcen, wskazuje nieuprawniony | rbwnaniem, analizuje mozliwe
podang liczbe. sprawdza wynik przez podstawienie. znaczenie niewiadomej oraz krok i uzasadnia poprawng metode oraz | ograniczenia niewiadome;j i przedstawia
rozwigzania. interpretacje wyniku. alternatywny model albo przeksztatcenie
wzoru.
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8. WIELOKATY

Jak podziat figury i witasno$ci wielokgtow prowadzg do obliczen oraz dowoddw dotyczgcych pol?

Stosuje wiasnosci wielokatéw i wzory na pola, wyznacza brakujgce wymiary oraz oblicza pola figur ztozonych przez podziat lub dopetnienie.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
« stosuje wtasnosci tréjkatéw i czworokagtéw oraz sume katdw wewnetrznych wielokata w zakresie programu
* dobiera wzor na pole i prawidtowo przelicza jednostki pola

* wyznacza brakujacy bok lub wysoko$¢ z wykorzystaniem wzoru na pole

* oblicza pole figury ztozonej przez podziat na znane wielokaty lub dopetnienie
* uzasadnia zaleznos$¢ dotyczacg pola za pomoca przeksztatcenia figury, obliczen lub prostego dowodu

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Modele: wycinanie i przektadanie, geoplansza, siatka kwadratowa, rysunek pomocniczy
* Obliczenia: pola, jednostki, brakujgcy wymiar, wielokat ztozony
* Argumentacja: porownanie podziatow, dowdd dotyczacy pola, analiza wzoru lub rysunku

9.U

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy » modyfikuje

Z pomocg dobiera wzér do typowego
wielokata, wskazuje potrzebne wymiary i
wykonuje proste obliczenie pola.

Samodzielnie oblicza pola poznanych
figur, zamienia podstawowe jednostki i
wyznacza brakujgcy wymiar w typowym
zadaniu.

Dobiera podziat lub dopetnienie figury,
taczy kilka pdl i wyjasnia, dlaczego
zastosowana metoda obejmuje
doktadnie badang powierzchnie.

Poréwnuje metody obliczania pola,
ocenia poprawnos¢ rysunku i dowodu
oraz uzasadnia wybor prostszej lub
bardziej uniwersalnej strategii.

Tworzy figure ztozong o zadanym polu
lub warunkach, przedstawia kilka
sposobdéw podziatu i uogdlnia
zauwazong zaleznos$c.

KLAD WSPOLRZEDNYCH NA PLASZCZYZNIE

Jak wspotrzedne tgczg algebre, dtugosc i geometrie figur?

Rysuje punkty, odcinki i wielokaty w ukladzie wspotrzednych oraz oblicza dlugosci, wykorzystujac roznice wspotrzednych i twierdzenie Pitagorasa.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
* odczytuje i zapisuje wspotrzedne punktéw oraz poprawnie rozpoznaje ¢wiartki uktadu
* rysuje odcinek lub wielokat na podstawie wspotrzednych wierzchotkow

* oblicza dtugosc¢ odcinka réwnolegtego do osi na podstawie réznicy wspétrzednych
« oblicza dtugo$¢ dowolnego odcinka w prostym przypadku z uzyciem twierdzenia Pitagorasa
* kontroluje zgodno$¢ wspotrzednych, rysunku i otrzymanych dtugosci

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Rysunek: punkty, odcinki, wielokaty i trasy w uktadzie wspotrzednych
* Obliczenia: réznica wspétrzednych, dlugos¢ boku, przekatna, twierdzenie Pitagorasa

» Zastosowania: plan kratowy, grafika komputerowa, mapa lub kodowanie potozenia

2 — ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje * tworzy » modyfikuje

Z pomocg odczytuje i zaznacza punkty
oraz oblicza dlugos$¢ odcinka poziomego
lub pionowego.

Samodzielnie rysuje wielokat z danych
wspotrzednych i oblicza typowe dtugosci
bokow.

taczy rysunek z obliczeniami, dobiera
twierdzenie Pitagorasa i wyjasnia
znaczenie réznic wspotrzednych.

Ocenia poprawnos$¢ potozenia punktéw i
obliczen, wskazuje btad kolejnosci
wspotrzednych lub doboru trojkata i
uzasadnia korekte.

Tworzy figure lub trase o zadanych
wiasnosciach, zapisuje wspotrzedne,
oblicza dlugosci i modyfikuje projekt po
zmianie warunkow.

10. MYSLENIE MATEMATYCZNE | UCZENIE SIE

Jak rozumowanie, technologia i analiza btedu pomagajg rozwigzywac coraz bardziej ztozone problemy?
Buduje kilkuetapowa strategie, dobiera reprezentacje i narzedzia, uzasadnia rozwigzanie oraz wykorzystuje analize bledu do modyfikowania wlasnego

sposobu pracy.
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KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* przeksztalca tekst w rysunek, tabele, wyrazenie, rownanie lub inny uzyteczny model

« dzieli problem na etapy i wybiera narzedzie, w tym kalkulator lub aplikacje, tylko gdy stuzy ono celowi zadania
« formutuje argumenty wynikajgce z danych, wiasnosci i wczesniejszych krokow

* poréwnuje strategie, upraszcza rozwigzanie i sprawdza wszystkie warunki

* rozpoznaje zrodio btedu, poprawia prace i przenosi wniosek na kolejne zadanie

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Rozwigzanie problemu: model, plan, zapis etapéw, uzasadnienie, wniosek

* Technologia: arkusz, geometria dynamiczna lub kalkulator uzyte do badania, sprawdzenia albo pracy na danych
* Proces uczenia sie: pierwsza i poprawiona wersja, komentarz do btedu, samoocena i plan dalszej pracy

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 —- TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Samodzielnie rozwigzuje typowy
problem, przedstawia czytelny tok i
sprawdza wynik.

Ocenia argument lub strategie, znajduje
brakujgcy warunek, upraszcza
rozwigzanie i uzasadnia poprawiong
wersje.

Z pomocg wybiera model, wykonuje
kolejne kroki i poprawia konkretng
pomyike po wskazaniu.

Dobiera reprezentacje i narzedzia, tgczy
tredci z kilku dziatéw i uzasadnia
zalezno$ci miedzy krokami.

Tworzy problem wieloetapowy,
przewiduje rézne metody i btedy,
projektuje kryteria oceny rozwigzania
oraz modyfikuje model na podstawie
wynikow.
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