WYMAGANIA EDUKACYJNE - MATEMATYKA

Jak korzystac¢ z dokumentu

e Kazda karta obejmuje efekt uczenia sie, kryteria sukcesu, mozliwe dowody osiggniecia umiejetnosci oraz wymagania na oceny 2—6.
¢ Wymagania wspierajg nauczanie spiralne: uczen wraca do poznanych poje¢, rozszerza ich znaczenie i tagczy je z nowymi sytuacjami, bez uzalezniania wyzszej oceny od tresci wykraczajgcych

poza zakres klasy.

e Model, 08 liczbowa, tabela, geoplansza lub przyrzgd mogg by¢ petnoprawnym sposobem pokazania rozumienia.

e  Ocenie podlegajg zaréwno poprawne wykonanie procedury, jak i rozumienie zaleznosci, dobdr strategii, wyjasnienie, zastosowanie w praktyce oraz umiejetnos¢ sprawdzenia i poprawienia

rozwigzania.

e  Tempo rachunkéw i liczba wykonanych przyktadéw nie sg samodzielnym kryterium oceny. Kalkulator lub prosta aplikacja mogg by¢ uzyte wtedy, gdy rachunek nie jest gtbwnym celem zadania

albo gdy stuzg sprawdzeniu wyniku.

TAKSONOMIA | POZIOMY 2-6 D e e

Poziomy 2—-6 uporzgdkowano wedtug zrewidowanej taksonomii
Blooma/Andersona: 2 — rozumienie, 3 — zastosowanie, 4 —
analizowanie, 5 — ocenianie, 6 — tworzenie. Opisujg one rosngca
samodzielnos¢, trafnos¢ i ztozonos¢ rozumowania w obrebie tresci

klasy. osobnej oceny.

Modut ekonomiczno-finansowy jest formalnym elementem podstawy
programowej. Oznaczenie MODUL wskazuje karty, w ktérych uczen
wykorzystuje liczby, miary i dane do obliczania kosztéw, planowania
wydatkéw, poréwnywania ofert i podejmowania uzasadnionych decyz;ji.
Dziat ,Myslenie matematyczne” ma charakter przekrojowy i nie stanowi

SPIRALNOSC | OCENIANIE WSPIERAJACE

informacji zwrotne;j.

Nowe pojecie moze by¢ najpierw przedstawione za pomocg

przedmiotéw, ruchu, rysunku, osi liczbowej, paska utamkowego,
geoplanszy lub pomiaru, a nastepnie zapisane symbolicznie. Btad jest
informacjg o sposobie myslenia; dowodem uczenia sie moze by¢
poprawiona wersja pracy, wyjasnienie przyczyny btedu i wykorzystanie

OCENA NIEDOSTATECZNA (1): nie formutuje si¢ dla niej odrebnych wymagan. Ocene 1 otrzymuje uczen, ktéry mimo odpowiedniego wsparcia, informacji zwrotnej i mozliwosci ponownego pokazania

umiejetnosci nie przedstawia powtarzalnych dowoddéw spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca. Ocena 1 nie moze byé karg za zachowanie, brak materiatéw, sp6znienie ani brak udziatu w konkursie.

klasa VI szkoty podstawowej

1. LICZBY CALKOWITE

Jak liczby dodatnie, ujemne i zero opisujg zmiany oraz potozenie wzgledem punktu odniesienia?

Interpretuje liczby catkowite na osi i w sytuacjach praktycznych, poréwnuje je oraz wykonuje proste dziatania, wykorzystujgc wczesniejsze umiejetnosci rachunkowe.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* podaje przyktady zastosowania liczb dodatnich, ujemnych i zera w temperaturze, finansach, wysokosci lub punktacji
* zaznacza liczby catkowite na osi, poréwnuje je i oblicza odlegto$¢ od zera

* wykonuje proste dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb catkowitych

* korzysta z kolejnosci dziatan, szacowania i wcze$niejszych wtasnosci dziatan na liczbach naturalnych

« interpretuje znak i warto$¢ wyniku w kontekscie zadania oraz sprawdza jego sens

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele: os liczbowa, termometr, saldo, poziomy wysokos$ci, zmiana punktac;ji

* Obliczenia: dziatania na liczbach catkowitych, wyrazenie z nawiasami, szacowanie

* Rozumowanie: wyjasnienie kierunku zmiany, poréwnanie dwdch zapiséw, poprawa btedu znaku

2 — ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje « wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy » modyfikuje

Dobiera 0$, zapis lub dziatanie do
sytuaciji, wyjasnia znaczenie znaku i
interpretuje wynik jako zmiane lub
potozenie.

Samodzielnie zaznacza i poréwnuje
liczby catkowite oraz wykonuje typowe
rachunki w zakresie klasy VI.

Z pomocg odczytuje liczbe catkowitg z
osi lub kontekstu, poréwnuje proste
wartosci i wykonuje jedno dziatanie
wedtug modelu.

Poréwnuje dwa sposoby dziatania,
rozpoznaje btgd znaku lub kolejnosci i
uzasadnia poprawne rozwigzanie.

Tworzy problem oparty na temperaturze,
saldzie lub wysokosci, modeluje kolejne

zmiany liczbami catkowitymi i sprawdza

spojnos¢ danych oraz wyniku.
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2. ULAMKI

Jak rézne postacie utamka pomagajg poréwnywac, zaokrgglac i oblicza¢ wartosci?

3.E

Zamienia, poréwnuje i zaokragla utamki zwykte oraz dziesietne, w tym skonczone i proste rozwiniecia nieskonczone, dobierajac dogodng postac¢ liczby.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Ze osiggnat wymaganie, gdy:

* zamienia utamek dziesietny skonczony na zwykty i utamek zwykly na rozwinigcie dziesietne w zakresie programu
* rozpoznaje, ze rozwiniecie moze by¢ skonczone lub nieskonczone, i zapisuje wynik z wtasciwg doktadnoscig

» poréwnuje utamki zapisane w réznych postaciach, sprowadzajac je do dogodnej formy

» zaokragla liczby naturalne i rozwinigcia dziesietne do wskazanego rzedu

* wyjasnia, jak zmiana postaci lub zaokraglenie wptywa na dokfadnos¢ wyniku

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Reprezentacje: utamek zwykly, liczba dziesietna, o8, kalkulator uzyty do badania rozwiniecia
* Poréwnania: porzadkowanie liczb, przyblizenie, wskazanie przedziatu wartosci

» Wyjasnienie: opis doktadnosci, analiza niepoprawnego zaokraglenia lub zamiany

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje porownuje * porzgdkuje » wnioskuje ocenia  uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg zamienia proste utamki Samodzielnie wykonuje typowe Dobiera posta¢ liczby do poréwnania lub | Ocenia poprawnosé zamiany i Tworzy przykfad, w ktérym rézne
miedzy postaciami, odczytuje zamiany, poréwnuje utamki w dogodnej | obliczenia, wyjasnia réznice miedzy zaokraglenia, wskazuje skutki zbyt sposoby zaokraglenia prowadza do
rozwiniecie i wykonuje zaokraglenie postaci i zaokragla do wskazanego wartoscig dokfadng i przyblizong oraz wczesnego przyblizenia i uzasadnia réznych decyzji praktycznych, i
wedtug przyktadu. rzedu. kontroluje doktadnosé. wybor liczby miejsc po przecinku. proponuje zasade doboru doktadnosci.

Wykonuje dziatania na utamkach zwyklych i dziesietnych, oblicza cze$¢ liczby i liczbe na podstawie jej czesci oraz interpretuje wyniki w zadaniach
praktycznych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

» dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli i poteguje utamki w zakresie programu

* wykonuje proste rachunki, w ktérych wystepujg jednoczesnie utamki zwykte i dziesietne

* oblicza utamek liczby oraz liczbe, ktérej czgs¢ jest podana

» powigksza lub zmniejsza wielkos¢ o dany utamek i interpretuje zmiane

« dobiera strategie, szacuje wynik i sprawdza go dziataniem odwrotnym, modelem lub kalkulatorem, gdy jest to uzasadnione

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Obliczenia: wyrazenia z ulamkami, dziatania mieszane, potegi, szacowanie

* Modele i konteksty: paski utamkowe, przepis, czas, masa, dtugosc¢, koszt, zmiana wielkoSci
* Kontrola: dziatanie odwrotne, poréwnanie z catoscia, analiza btedu i poprawiona wersja

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje « wnioskuje ocenia * uzasadnia * weryfikuje projektuje * tworzy » modyfikuje
Z pomocg wykonuje proste dziatanie na | Samodzielnie wykonuje typowe Dobiera dogodng posta¢ utamkow, fgczy | Poréwnuje strategie, wykrywa btad w Tworzy wieloetapowy problem z
utamkach i pokazuje wynik na modelu dziatania, oblicza utamek liczby i kilka dziatan i wyjasnia, jak wynik kolejnosci, znaku albo zamianie postaci i | utlamkami, dobiera realistyczne dane,
albo odnosi go do czesci catosci. rozwigzuje proste zadanie praktyczne. opisuje czes¢, zmiane lub catos¢. uzasadnia poprawke oraz wiarygodno$c¢ | rozwigzuje go réznymi reprezentacjami i
wyniku. ocenia wptyw zmiany zatozen.
LEMENTY ALGEBRY

Jak litera i wzér pozwalajg opisac¢ powtarzajgca sie zaleznosc¢?

Zapisuje proste zaleznosci za pomoca wyrazen algebraicznych, oblicza ich wartosci i interpretuje oznaczenia literowe w konteks$cie zadania, rysunku lub
WzZOoru.
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4.P

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* zastepuje nieznang lub zmienng wielkos$c¢ literg i wyjasnia jej znaczenie
* zapisuje proste wyrazenie na podstawie tekstu, rysunku lub zaleznosci geometrycznej
* przektada zapis algebraiczny na zrozumiaty opis stowny
* oblicza warto$¢ wyrazenia po podstawieniu danych, zachowujgc nawiasy i kolejno$¢ dziatan

* korzysta z prostego wzoru i interpretuje otrzymany wynik wraz z jednostkg lub znaczeniem praktycznym

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Modele: tabela wartosci, schemat wzoru, rysunek geometryczny, uktad z klockéw lub figur
» Zapisy: wyrazenie algebraiczne, podstawienie, warto$¢ wyrazenia, opis stowny
» Zastosowania: koszt, obwdd, pole, liczba elementéw, zalezno$¢ miedzy wielkosciami

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje « porzgdkuje « wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg wskazuje znaczenie litery,
zapisuje bardzo proste wyrazenie
wedtug modelu i oblicza wartos¢ dla
podanej liczby.

Samodzielnie zapisuje i oblicza typowe
wyrazenia jednej zmiennej oraz
ttumaczy prosty zapis na jezyk stowny.

taczy tekst, rysunek lub tabele z
wyrazeniem, dobiera nawiasy i wyjasnia,
co oznacza kazdy sktadnik oraz wynik.

Ocenia, czy wyrazenie poprawnie
opisuje sytuacje, znajduje btgd w
podstawieniu lub zapisie i uzasadnia
korekte.

Tworzy wzdr opisujgcy powtarzajgca sie
konstrukcje lub sytuacje praktyczna,
bada jego wartosci i modyfikuje go po
zmianie warunkow.

RAKTYCZNE ZASTOSOWANIE MATEMATYKI

Jak miary, skala i zaleznos$¢ droga—predkosc—czas pomagajg planowac dziatanie?

Stosuje jednostki, skale oraz zaleznosci miedzy droga, predkoscia i czasem do rozwigzywania problemoéw praktycznych i oceny sensownosci wyniku.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
« dobiera i przelicza jednostki dtugosci, masy i czasu oraz zamienia wyrazenia jedno- i dwumianowane
* oblicza droge, predkos¢ lub czas w prostym zadaniu i stosuje jednostki km/h oraz m/s bez nieuzasadnionego mieszania jednostek
* oblicza dtugosc¢ rzeczywistg lub dtugos$¢ na planie albo mapie w podanej skali
 porzadkuje dane i buduje plan rozwigzania zadania praktycznego

* ocenia, czy wynik jest realistyczny i zgodny ze wszystkimi warunkami sytuaciji

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$¢ miedzy innymi poprzez:
* Pomiary i plany: mapa, plan, harmonogram, rozktad jazdy, tasma miernicza, tabela jednostek
* Obliczenia: droga, predkos¢, czas, skala, zamiana jednostek
* Projekt: plan trasy, harmonogram, rozmieszczenie elementéw lub opis pomiaréw z uzasadnieniem

2 — ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje * tworzy » modyfikuje

Z pomocg dobiera jednostke, wykonuje
prostg zamiane lub odczytuje dane z
planu i korzysta ze wskazanego wzoru.

Samodzielnie rozwigzuje typowe
zadanie z jednostkami, skalg albo droga,
predkoscig i czasem.

taczy kilka danych i jednostek, tworzy
plan etapéw oraz wyjasnia, dlaczego
zastosowane przeliczenia sg potrzebne.

Ocenia realistycznos¢ danych i wyniku,
wskazuje btad jednostki lub skali i

uzasadnia poprawiony sposob obliczen.

Projektuje trase, harmonogram lub plan
w skali spetniajgcy kilka ograniczen,
testuje warianty i uzasadnia wybor
rozwigzania.

Odczytuje, porzadkuje i przedstawia dane oraz stosuje podstawowe procenty w sytuacjach praktycznych i finansowych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
» odczytuje, porzadkuje i przedstawia dane w tabeli, diagramie lub prostym wykresie
* poréwnuje dane oraz wskazuje wartosci najwieksze, najmniejsze i kierunek zmian

* zamienia utamek na procent i procent na utamek w typowych przypadkach
« oblicza procent danej wielkosci w zadaniach praktycznych, takze dotyczacych ceny i wydatkéw
» formutuje wniosek ograniczony do danych oraz sprawdza, czy prezentacja nie prowadzi do mylacej interpretaciji
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MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Dane: ankieta, tabela, diagram, wykres, zestaw wydatkéw lub pomiarow

* Finanse: budzet, poréwnanie cen, rabat, oszczedzanie, struktura wydatkow

« Interpretacja: wniosek do danych, poréwnanie dwéch prezentacji, analiza btednego odczytu danych lub obliczenia procentu

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréwnuje « porzgdkuje « wnioskuje ocenia  uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg odczytuje pojedyncze dane Samodzielnie tworzy typowa tabele lub | Porownuje zestawy danych lub warianty | Ocenia poprawnos$¢ wniosku, wykrywa Projektuje proste badanie lub budzet,
lub rozpoznaje podstawowy procent diagram i oblicza procent danej finansowe, dobiera prezentacje i mylaca skale albo btgd w podstawie zbiera lub dobiera dane, przedstawia je,
wielkosci. wielkosci w prostym zadaniu. wyjasnia znaczenie danych oraz procentowania i uzasadnia poprawng wykonuje potrzebne obliczenia i
procentu. interpretacje. formutuje rekomendacje z podaniem
ograniczen.

5. FIGURY PLASKIE

Jak wtasno$ci katéw i figur pomagajg obliczaé¢, uzasadniac i tworzy¢ rysunki pomocnicze?

Stosuje wiasnosci tréjkatéow, czworokatow, katow i symetrii oraz oblicza obwody i pola figur, wykorzystujac podziat, dopelnienie i rysunek pomocniczy.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Zze osiggnat wymaganie, gdy:

* rozpoznaje i rysuje tréjkaty oraz czworokaty i stosuje ich podstawowe wtasnosci

* korzysta z warunku istnienia tréjkata oraz wtasnosci katow przylegtych i wierzchotkowych
* rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii

* oblicza obwody i pola tréjkgtow oraz czworokagtow z poprawnymi jednostkami

* dzieli lub dopetnia figure ztozong i wykonuje rysunek pomocniczy utatwiajgcy rozwigzanie

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele i konstrukcje: geoplansza, sktadanie i wycinanie, przyrzady geometryczne, symetria na papierze

* Obliczenia: katy, obwody, pola, brakujgcy wymiar, figura ztozona

» Uzasadnienie: opis wlasnosci uzytej w rozwigzaniu, poréwnanie podziatéw figury, analiza niepoprawnego rysunku

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje » wnioskuje ocenia « uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg rozpoznaje figure, wskazuje Samodzielnie stosuje podstawowe Dobiera podziat, dopetnienie lub Poréwnuje rézne rysunki lub strategie, Projektuje figure spetniajaca kilka
dane na rysunku i wykonuje proste wiasnosci i wzory do typowego zadania | wlkasnos$c¢ kata, tgczy kilka informacji i ocenia poprawnos$¢ konstrukgji i warunkoéw, oblicza jej wielkosci i
obliczenie obwodu, pola lub kata. oraz wykonuje czytelny rysunek. wyjasnia kolejne kroki rozwigzania. uzasadnia, ktére wiasnosci sa przedstawia uzasadnienie oparte na
wystarczajgce do rozwigzania. modelu oraz wlasnosciach.

6.B

RYLY

Jak siatka i model bryty prowadzg do obliczen pola powierzchni i objetosci?

Rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy w zakresie programu, analizuje ich elementy i siatki oraz oblicza pole powierzchni i objetos¢ prostopadtoscianu.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Zze osiggnat wymaganie, gdy:

* rozpoznaje prostopadtoscian, szescian, wybrane graniastostupy i ostrostupy oraz wskazuje ich elementy

* rozpoznaje, rysuje lub uzupetnia siatke bryly i taczy jg z modelem przestrzennym

« stosuje jednostki pola, objetosci i pojemnosci w zakresie programu

* oblicza pole powierzchni i objeto$¢ prostopadtoscianu lub szescianu na podstawie wymiardw, siatki lub opisu
* interpretuje wynik jako ilos¢ materiatu albo przestrzen w pojemniku i sprawdza jego sens
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MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele: opakowania, klocki szescienne, szkielety, siatki, budowanie bryly

* Obliczenia: pole powierzchni, objetos¢, pojemnosc, liczba klockéw, suma krawedzi

* Projekt: pojemnik, opakowanie, makieta, poréwnanie wariantéw zuzycia materiatu i przestrzeni

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje * wykorzystuje poréownuje * porzgdkuje » wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg rozpoznaje bryte, wskazuje jej | Samodzielnie analizuje typowa siatke i taczy model, siatke i wzér, dobiera
elementy i dopasowuje siatke lub oblicza | oblicza pole powierzchni albo objetos¢ jednostke oraz wyjasnia réznice miedzy
prostg objetos¢ z klockow. prostopadtoscianu z podanych polem powierzchni i objetoscia.
wymiaréw.

Ocenia poprawnos¢ siatki i obliczen,
wykrywa pominietg sciane lub btedng
jednostke i uzasadnia korekte.

Projektuje pojemnik lub opakowanie o
zadanych warunkach, oblicza zuzycie
materiatu i pojemno$¢ oraz poréwnuje
mozliwe warianty.

7.R

OWNANIA | ZADANIA TEKSTOWE

Jak réwnanie i plan rozwigzania pomagajg opisac zalezno$ci oraz sprawdzi¢ odpowiedz?

Rozwigzuje proste réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepujaca po jednej stronie oraz stosuje réwnania i inne modele do zadan tekstowych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* rozpoznaje niewiadoma i zaleznos$¢ opisang w réownaniu lub tresci zadania

* rozwigzuje proste rownanie przez zgadywanie, dopetnianie albo wykonanie dziatania odwrotnego
* sprawdza rozwigzanie przez podstawienie i wykonanie obliczen

* przedstawia dane zadania za pomoca rysunku, tabeli, dziatania lub prostego réwnania

« interpretuje odpowiedz w kontekscie i sprawdza wszystkie warunki zadania

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele: waga szalkowa, rysunek, tabela, schemat zaleznosci, rownanie z literg lub okienkiem

* Rozwigzania: proste rownanie, zadanie tekstowe jedno- lub wieloetapowe, opis kolejnych krokéw

» Kontrola: podstawienie, sprawdzenie warunkow, poréwnanie dwoéch modeli, poprawiona wersja rozwigzania

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje » wnioskuje ocenia « uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg wskazuje niewiadomg i Samodzielnie rozwigzuje typowe Buduje réwnanie lub inny model do Poréwnuje dwa modele lub sposoby Tworzy zadanie prowadzace do
rozwigzuje proste réwnanie wedtug réwnanie i proste zadanie tekstowe oraz | zadania, porzadkuje kilka etapow i rozwigzania, wykrywa niewtasciwe prostego réwnania, przewiduje co
pokazanego modelu. sprawdza otrzymany wynik. wyjasnia znaczenie niewiadomej oraz dziatanie i uzasadnia poprawny tok najmniej dwie strategie rozwigzania i
wyniku. rozumowania. opracowuje sposob sprawdzenia
wszystkich warunkéw.

8. MYSLENIE MATEMATYCZNE | UCZENIE SIE

Jak p

lanowanie, argumentacja i poprawa btedu zwiekszajg samodzielno$¢ w matematyce?

Buduje i modyfikuje strategie rozwigzania, wyjasnia zaleznosci, weryfikuje argumenty oraz wykorzystuje informacje zwrotng do poprawy wiasnej pracy.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* zapisuje dane i zaleznosci w formie utatwiajgcej rozwigzanie

* dzieli problem na etapy i dobiera narzedzia do kazdego etapu

» uzasadnia kolejne kroki, korzystajgc z przyktadéw, wtasnosci lub obliczen

* poréwnuje strategie i ocenia, czy rozwigzanie spetnia wszystkie warunki

* rozpoznaje przyczyne btedu, poprawia rozwigzanie i wykorzystuje wniosek w kolejnym zadaniu

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Rozumowanie: zapis strategii, wypowiedz ustna, przyktad i kontrprzyktad, famigtéwka

» Wspétpraca: wspdlne rozwigzywanie, ocena kolezefnska wedtug kryteriéw, prezentacja r6znych metod

* Proces: pierwsza i poprawiona wersja, samoocena, plan dalszej pracy, dokumentacja doswiadczenia edukacyjnego
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2 - ROZUMIENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg porzadkuje dane, wykonuje
kolejne kroki wedtug planu i poprawia
wskazany btad.

Samodzielnie zapisuje typowa strategie,
sprawdza wynik i wyjasnia podstawowy
zwigzek miedzy danymi.

Dobiera model i kilka krokéw, poréwnuje
metody oraz formutuje uzasadniony
wniosek.

Ocenia cudzy lub wtasny argument,
wskazuje brakujgcy warunek, uzasadnia
poprawke i proponuje skuteczniejszy
sposéb kontroli.

Tworzy problem wymagajacy potgczenia
kilku dziatéw, przewiduje strategie,
opracowuije kryteria poprawnosci i
modyfikuje zadanie po analizie
rozwigzan.
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