WYMAGANIA EDUKACYJNE - MATEMATYKA

Jak korzystac¢ z dokumentu

e Kazda karta obejmuje efekt uczenia sie, kryteria sukcesu, mozliwe dowody osiggniecia umiejetnosci oraz wymagania na oceny 2—6.
¢ Wymagania wspierajg nauczanie spiralne: uczen wraca do poznanych poje¢, rozszerza ich znaczenie i tagczy je z nowymi sytuacjami, bez uzalezniania wyzszej oceny od tresci wykraczajgcych

poza zakres klasy.

e Model, 08 liczbowa, tabela, geoplansza lub przyrzgd mogg by¢ petnoprawnym sposobem pokazania rozumienia.
e  Ocenie podlegajg zaréwno poprawne wykonanie procedury, jak i rozumienie zaleznosci, dobdr strategii, wyjasnienie, zastosowanie w praktyce oraz umiejetnos¢ sprawdzenia i poprawienia

rozwigzania.

e  Tempo rachunkéw i liczba wykonanych przyktadéw nie sg samodzielnym kryterium oceny. Kalkulator lub prosta aplikacja mogg by¢ uzyte wtedy, gdy rachunek nie jest gtbwnym celem zadania

albo gdy stuzg sprawdzeniu wyniku.

TAKSONOMIA | POZIOMY 2-6 D e e

Poziomy 2—-6 uporzgdkowano wedtug zrewidowanej taksonomii
Blooma/Andersona: 2 — rozumienie, 3 — zastosowanie, 4 —
analizowanie, 5 — ocenianie, 6 — tworzenie. Opisujg one rosngca
samodzielnos¢, trafnos¢ i ztozonos¢ rozumowania w obrebie tresci

klasy. osobnej oceny.

OCENA NIEDOSTATECZNA (1): nie formutuje si¢ dla niej odrebnych wymagan. Ocene 1 otrzymuje uczen, ktéry mimo odpowiedniego wsparcia, informacji zwrotnej i mozliwosci ponownego pokazania
umiejetnosci nie przedstawia powtarzalnych dowoddéw spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca. Ocena 1 nie moze byé karg za zachowanie, brak materiatéw, sp6znienie ani brak udziatu w konkursie.

Modut ekonomiczno-finansowy jest formalnym elementem podstawy
programowej. Oznaczenie MODUL wskazuje karty, w ktérych uczen
wykorzystuje liczby, miary i dane do obliczania kosztéw, planowania
wydatkéw, poréwnywania ofert i podejmowania uzasadnionych decyz;ji.
Dziat ,Myslenie matematyczne” ma charakter przekrojowy i nie stanowi

SPIRALNOSC | OCENIANIE WSPIERAJACE

informacji zwrotne;j.

klasa V szkoty podstawowej

1. DZIALANIA NA LICZBACH NATURALNYCH

Jak witasno$ci liczb i dobor strategii pomagajg sprawnie oblicza¢ oraz kontrolowac wynik?

Nowe pojecie moze by¢ najpierw przedstawione za pomocg
przedmiotéw, ruchu, rysunku, osi liczbowej, paska utamkowego,
geoplanszy lub pomiaru, a nastepnie zapisane symbolicznie. Btad jest
informacjg o sposobie myslenia; dowodem uczenia sie moze by¢
poprawiona wersja pracy, wyjasnienie przyczyny btedu i wykorzystanie

Odczytuje, zapisuje i poréwnuje liczby naturalne oraz wykonuje dziatania pamieciowe i pisemne, korzystajac z wtasnosci dziatan, szacowania i kontroli wyniku.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Zze osiggnat wymaganie, gdy:

 odczytuje, zapisuje i poréwnuje liczby wielocyfrowe oraz zaznacza je na osi z odpowiednio dobrang jednostkg

* wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb naturalnych oraz oblicza kwadraty i szesciany

« stosuje kolejnos¢ dziatan, nawiasy oraz przemiennosé, tgcznosc¢ i rozdzielno$¢ w celu uproszczenia rachunku

* szacuje wynik przed obliczeniem i sprawdza, czy otrzymana odpowiedz jest mozliwa

» uzywa kalkulatora tylko wtedy, gdy ztozony rachunek nie jest gitéwnym celem zadania, i potrafi objasni¢ tok rozwigzania

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Obliczenia: rachunek pamieciowy lub pisemny, wyrazenie z nawiasami, zapis liczby, o$ liczbowa

» Zastosowania: dane o odlegtosciach, liczebnosci, kosztach lub czasie, zadanie wielodziataniowe

* Kontrola i poprawa: szacowanie, dziatanie odwrotne, analiza btednego rozwigzania, poprawiona wersja pracy

2 — ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje * wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje « wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 —- TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje
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Z pomocg odczytuje i poréwnuije liczby
oraz wykonuje proste dziatanie wedtug
pokazanego sposobu; sprawdza wynik
po otrzymaniu wskazdéwki.

Samodzielnie wykonuje typowe
dziatania na liczbach naturalnych,
stosuje kolejnos¢ dziatan i zapisuje
wynik w czytelnej formie.

Dobiera wtasnos$¢ dziatania lub sposéb
grupowania liczb, szacuje wynik i
wyjasnia, dlaczego wybrana strategia
jest poprawna.

Poréwnuje dwa sposoby obliczen,
wskazuje przyczyne btedu i uzasadnia,
ktéry sposob jest krétszy,
bezpieczniejszy lub lepiej pasuje do
danych.

Tworzy wieloetapowe zadanie na
podstawie rzeczywistych danych,
rozwigzuje je wybrang strategig i
weryfikuje wszystkie warunki oraz sens
odpowiedzi.

Stosuje dzielniki, wielokrotnosci, cechy podzielnosci, rozktad na czynniki pierwsze oraz NWD i NWW w zadaniach rachunkowych i praktycznych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Zze osiggnat wymaganie, gdy:
» wskazuje dzielniki i wielokrotnosci liczby oraz wyjasnia réznice migedzy tymi pojeciami
« stosuje cechy podzielnosci przez 2, 3, 4,5,9i 10

* odréznia liczbe pierwszg od ztozonej i rozktada prostg liczbe na czynniki pierwsze

* wyznacza NWD i NWW prosta, uzasadniong metodg
* wykorzystuje podzielno$¢ do planowania réwnych grup, cykli, pakietéw lub powtarzajgcych sie zdarzen

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Modele: zbiory dzielnikéw, ciggi wielokrotnosci, drzewko rozktadu, tabela cech podzielnosci
* Problemy: rowne grupy, pakowanie, harmonogram, rytm powtarzajgcych sie zdarzen, tamigtéwka
* Uzasadnienie: wyjasnienie wyboru NWD lub NWW, sprawdzenie rozktadu przez mnozenie

2 - ROZUMIENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje » wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje « porzadkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 —- TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg wskazuje wybrane dzielniki
lub wielokrotnosci i rozpoznaje
podzielnos¢ liczby na podstawie jednej
poznanej cechy.

Samodzielnie stosuje poznane cechy
podzielnosci, rozpoznaje liczby
pierwsze i ztozone oraz wykonuje
prosty rozktad na czynniki.

Dobiera dzielniki, wielokrotnosci, NWD
lub NWW do tresci zadania i wyjasnia,
dlaczego wybrana wielkos¢ rozwigzuje
problem.

Poréwnuje dwie metody wyznaczania
NWD lub NWW, wykrywa niepoprawny
krok i uzasadnia poprawnos¢ wtasnego
rozwigzania.

Uktada problem praktyczny
wymagajgcy uzycia podzielnosci,
przewiduje mozliwe rozwigzania i
podaje sposéb sprawdzenia, czy
wszystkie warunki sg spetnione.

Porzadkuje dane, rozwigzuje wieloetapowe zadania na liczbach naturalnych i proste rownania z niewiadoma po jednej stronie, zapisujac tok rozumowania.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Zze osiggnat wymaganie, gdy:
* wyodrebnia dane, niewiadoma i warunki zadania oraz zapisuje je w tabeli, rysunku lub krétkiej formule
* dobiera dziatania i dzieli rozwigzanie na kolejne etapy
* rozwigzuje proste rownanie przez zastosowanie dziatania odwrotnego i sprawdza wynik
 odczytuje dane z tabeli lub diagramu i przedstawia informacje z tekstu w uporzadkowanej formie
« interpretuje odpowiedz w kontekscie i sprawdza, czy spetnia wszystkie warunki zadania

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Model problemu: tabela, rysunek, schemat, zapis dziatan, rbwnanie z okienkiem lub literg

* Dane: odczyt tabeli lub diagramu, przeksztatcenie tekstu w tabele, wniosek oparty na danych

* Proces: plan etapéw, poréwnanie strategii, poprawiona wersja rozwigzania po informacji zwrotnej

2 — ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 - OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 —- TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg wskazuje dane i pytanie,
dobiera jedno dziatanie lub rozwigzuje
proste réwnanie wedtug modelu.

Samodzielnie rozwigzuje typowe
zadanie jedno- lub dwuetapowe i
sprawdza proste réwnanie przez
podstawienie.

Porzadkuje dane w wygodnej formie,
buduje plan kilku krokéw i wyjasnia
znaczenie kazdego dziatania oraz
wyniku.

Ocenia kompletno$¢ rozwigzania,
poréwnuje dwa modele zadania i
uzasadnia, ktéry lepiej pokazuje
zaleznosci miedzy danymi.

Tworzy zadanie do tabeli, diagramu lub
réwnania, przewiduje rézne strategie i
przygotowuije kryteria sprawdzenia
poprawnosci odpowiedzi.
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2. ULAMKI ZWYKLE

Jak modele i 0$ liczbowa pomagajg rozumie¢ oraz porownywac utamki?

Interpretuje utamek zwykty jako czesé catosci i iloraz, przedstawia go na modelu i osi, zamienia postacie oraz poréwnuje utamki.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* przedstawia utamek za pomocg paska, kota, zbioru, odcinka lub osi liczbowej

* zamienia liczbe mieszang na utamek niewfasciwy i odwrotnie oraz wyjasnia znaczenie tej zamiany

« skraca i rozszerza utamek, wskazujgc, ze jego warto$¢ sie nie zmienia

* sprowadza utamki do wspolnego mianownika, gdy jest to potrzebne

* poréwnuje i porzadkuje utamki, dobierajac model, wspélny mianownik lub inne uzasadnione rozumowanie

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele: paski i kota ulamkowe, sktadanie czesci, rysunek, o$ liczbowa

» Zapisy: zamiana postaci, skracanie, rozszerzanie, wspoélny mianownik, porzadkowanie

* Rozumowanie: wyjasnienie réwnowaznosci utamkow, poréwnanie dwoch metod lub analiza btednego modelu

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 —ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia « uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy < modyfikuje

Dobiera sposob poréwnania utamkow,
taczy model z zapisem i wyjasnia,
dlaczego skracanie lub rozszerzanie
nie zmienia warto$ci.

Poréwnuje rézne sposoby
przedstawienia utamka, wykrywa biad
w modelu lub na osi i uzasadnia
poprawng kolejnosc¢ kilku utamkow.

Tworzy model lub zadanie pokazujgce
kilka rownowaznych postaci tej samej
liczby i wyjasnia zaleznosci migdzy
nimi.

Z pomocg odczytuje utamek z modelu,
wskazuje licznik i mianownik oraz
poréwnuje utamki o jednakowych
mianownikach lub licznikach.

Samodzielnie zamienia podstawowe
postacie utamka, skraca lub rozszerza i
zaznacza utamek na osi liczbowe;j.

Dodaje i odejmuje utamki zwykle oraz mnozy i dzieli je przez liczby naturalne, oblicza utamek liczby i interpretuje wynik w sytuacjach praktycznych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

» dobiera wspdlny mianownik i wykonuje dodawanie lub odejmowanie utamkéw oraz liczb mieszanych
* mnozy i dzieli utamek lub liczbe mieszang przez liczbe naturalng w zakresie programu

* oblicza utamek danej liczby i wyjasnia wynik za pomocg modelu lub tresci zadania

* stosuje kolejnosc¢ dziatan w prostych wyrazeniach z utamkami

* szacuje wynik i sprawdza, czy jest zgodny z wielkoscig czesci oraz warunkami zadania

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Obliczenia i modele: paski ulamkowe, zapis dziatan, liczby mieszane, o$ liczbowa

* Konteksty: przepis, czas, dlugos$é, podziat zbioru, czes¢ liczby lub kosztu

* Kontrola: szacowanie, dziatanie odwrotne, poréwnanie wyniku z modelem, poprawa btedu

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 —- TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg wykonuje dodawanie lub
odejmowanie utamkow o prostych
mianownikach i pokazuje wynik na
modelu.

Samodzielnie wykonuje typowe
dziatania na utamkach w zakresie klasy
V i oblicza prosty utamek liczby.

Dobiera potrzebng posta¢ utamkéw,
rozwigzuje zadanie praktyczne i
wyjasnia znaczenie wyniku w danym
kontekscie.

Poréwnuje strategie rachunkowe,
rozpoznaje btgd w doborze mianownika
lub dziatania i uzasadnia poprawke.

Tworzy problem praktyczny z
utamkami, dobiera dane tak, aby wynik
byt sensowny, i przedstawia
rozwigzanie za pomocg modelu oraz
zapisu symbolicznego.

3. ULAMKI DZIESIETNE

Jak zapis dziesietny fgczy pienigdze, pomiary, 0$ liczbowg i utamki zwykte?

Odczytuje, zapisuje, porownuje i zamienia utamki dziesietne oraz stosuje je do opisu cen, dlugosci i masy.
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KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* odczytuje i zapisuje utamki dziesietne oraz wyjasnia znaczenie cyfr po przecinku

* zamienia utamek dziesietny skonczony na utamek zwykty i odwrotnie w przypadkach przewidzianych w programie
* zaznacza utamki dziesietne na osi oraz poréwnuije i porzadkuje je

* zapisuje cene, dlugo$¢ lub mase w postaci dziesigtnej i dobiera wiasciwg jednostke

* rozpoznaje, kiedy dwa rézne zapisy przedstawiajg te samg wartos¢

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Konkret i pomiar: monety, miarka, waga, tabela wartosci pozycyjnych, os$ liczbowa

» Zapisy: zamiana postaci, poréwnywanie, porzgdkowanie, opis ceny lub pomiaru

* Wyjasnienie: uzasadnienie potozenia przecinka, analiza dwéch rownowaznych zapiséw

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 - TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje * wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje ocenia  uzasadnia * weryfikuje projektuje * tworzy < modyfikuje
Z pomocg odczytuje prosty utamek Samodzielnie zapisuje, porownuije i taczy zapis dziesietny z utamkiem Ocenia poprawnos$¢ zapisu pomiaru lub | Tworzy zestaw réznych zapiséw tej
dziesietny, wskazuje cze$c¢ dziesigtg zaznacza typowe utamki dziesietne zwyklym i jednostkg miary, dobiera ceny, wykrywa btad potozenia samej wielkosci, porzadkuje je i
lub setng i tgczy zapis z ceng albo oraz wykonuje proste zamiany miedzy wygodng posta¢ do poréwnania oraz przecinka i uzasadnia wtasciwg projektuje zadanie wymagajgce
pomiarem. postaciami. wyjasnia wybor. wartosé. przejscia miedzy modelem, jednostkg i
zapisem liczbowym.

Wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, szacuje wyniki oraz interpretuje podstawowe procenty w prostych sytuacjach praktycznych i finansowych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

» dodaje i odejmuje utamki dziesietne oraz mnozy i dzieli je przez liczbe naturalng

« stosuje mnozenie i dzielenie przez 10, 100 i 1000, wyjasniajgc zmiane wartosci pozycyjnej cyfr

* oblicza wartos¢ prostego wyrazenia z zachowaniem kolejnosci dziatan

« interpretuje 100%, 50%, 25%, 20%, 10% i 1% jako okreslong czesc¢ catosci w prostym kontekscie
 szacuje koszt lub wynik pomiaru, poréwnuje oferty i uzasadnia decyzje obliczeniami

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Rachunki: dziatania pisemne i pamieciowe, szacowanie, sprawdzenie kalkulatorem po wykonaniu rozumowania
* Finanse: cennik, paragon, rabat 10% lub 20%, poréwnanie ceny jednostkowej w prostym przypadku

* Miary: dlugo$¢, masa, czas lub przepis zapisane dziesietnie, ocena sensownosci wyniku

2 - ROZUMIENIE 3 —ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje * wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje » wnioskuje ocenia « uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy < modyfikuje
Z pomocg wykonuje proste dodawanie Samodzielnie wykonuje typowe Dobiera dziatanie i sposob zapisu do Poréwnuje oferty lub dwa sposoby Projektuje prosty budzet lub
lub odejmowanie liczb dziesietnych i dziatania na utamkach dziesietnych zadania o cenie lub pomiarze, szacuje obliczen, wskazuje nieuzasadnione poréwnanie zakupdw z uzyciem
rozpoznaje potowe albo jedng dziesigtg | oraz oblicza podstawowy procent w wynik i wyjasnia znaczenie otrzymanej przesunigcie przecinka albo btedng utamkéw dziesietnych i podstawowych
danej wielkosci. prostym przykfadzie. wartosci. interpretacje procentu i poprawia procentéw, sprawdza ograniczenia i
rozwigzanie. uzasadnia rekomendacje.

4. FIGURY PLASKIE

Jak rysunek, pomiar i wtasnosci figur prowadzg do uzasadnionego rozwigzania?

Rozpoznaje, rysuje i opisuje proste, katy, trojkaty i czworokaty oraz stosuje ich podstawowe wtasnosci w obliczeniach i konstrukcjach.
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KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
* rozpoznaje i rysuje proste oraz odcinki réwnolegte i prostopadte, postugujac sie wtasciwymi przyrzgdami
» mierzy katy i rozpoznaje katy ostre, proste, rozwarte, przylegte i wierzchotkowe

« klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na boki i katy oraz stosuje sume katéw w trojkacie
* rozpoznaje i rysuje kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez oraz poréwnuje ich wiasnosci

» wykorzystuje rysunek, model lub konstrukcje do uzasadnienia obliczenia i sprawdzenia warunkéw figury

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Manipulowanie i konstrukcja: geoplansza, patyczki, sktadanie figur, linijka, ekierka, katomierz
* Rysunek i obliczenia: katy, trojkaty, czworokaty, obwody, konstrukcja tréjkgta
* Argumentacja: klasyfikacja figur, wskazanie wspdlnych i réznigcych cech, analiza niepoprawnego rysunku

2 — ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia  uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje * tworzy < modyfikuje

Z pomocg rozpoznaje figure, mierzy lub
rysuje odcinek albo kat i wskazuje
podstawowe elementy trojkata lub
czworokata.

Samodzielnie wykonuje typowe
konstrukcje, klasyfikuje trojkaty i
rozpoznaje poznane wtasnosci
czworokagtow.

taczy kilka wiasnosci, oblicza nieznany
kat lub wymiar i wyjasnia kolejne kroki
na podstawie rysunku.

Poréwnuje klasyfikacje figur, ocenia
poprawnos¢ konstrukgji i uzasadnia,
dlaczego dana figura spetnia okreslone
warunki.

Projektuje figure lub uktad figur
spetniajgcy kilka warunkow, konstruuje
go i przedstawia petne sprawdzenie
wiasnosci.

5. POLE WIELOKATA

Jak przejsc od zliczania pdl jednostkowych do wzoru i rozwigzania praktycznego?
Oblicza pola trojkatéw i czworokatoéw, interpretuje wzory oraz dzieli figury ztozone na prostsze czesci w zadaniach geometrycznych i praktycznych.

6.B

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* wyjasnia pole prostokata lub kwadratu przez zliczanie kwadratéw jednostkowych
» dobiera i interpretuje wzor na pole trojkata, prostokgta, kwadratu, réwnolegtoboku, rombu lub trapezu
« stosuje wtasciwe jednostki pola i zachowuje zgodnos$¢ jednostek w obliczeniach
* wyznacza brakujacg podstawe lub wysokos¢ w prostym zadaniu

« oblicza pole figury ztozonej przez podziat lub dopetienie i interpretuje wynik w konteks$cie powierzchni albo materiatu

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Modele: siatka kwadratowa, wycinanie i przektadanie figur, geoplansza, rysunek z wysokoscig
* Obliczenia: pola wielokgtéw, brakujgcy wymiar, jednostki, figura ztozona

* Zastosowania: plan pokoju, ogrdéd, powierzchnia materiatu, projekt w skali

2 — ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 —- TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg zlicza pola jednostkowe lub
oblicza pole prostokata i wskazuje
potrzebne wymiary na rysunku.

Samodzielnie stosuje wtasciwy wzor do
typowej figury i zapisuje wynik z
prawidtowg jednostkg.

Dobiera podziat figury, wyznacza
brakujgcy wymiar lub fgczy kilka pdl,
wyjasniajgc zastosowang strategie.

Poréwnuje dwa sposoby podziatu
figury, ocenia poprawnos$é wzoru i
uzasadnia, ktéry model utatwia
obliczenie lub ogranicza ryzyko btedu.

Projektuje wielokat o zadanym polu
albo praktyczny plan powierzchni,
dobiera wymiary i weryfikuje wynik co
najmniej dwiema metodami.

RYLY

Jak modele i siatki pomagajg rozumie¢ powierzchnie bryty?

Rozpoznaje prostopadiosciany i szesciany, analizuje ich elementy i siatki, buduje modele oraz oblicza pole powierzchni.
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KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

» wskazuje Sciany, krawedzie i wierzchotki prostopadtoscianu oraz relacje réwnolegtosci i prostopadtosci
* rozpoznaje i rysuje poprawng siatke prostopadfoscianu lub szescianu

* buduje model z siatki i taczy kazdg $ciane siatki z odpowiednig $ciang bryty

* oblicza sume dtugosci krawedzi i pole powierzchni na podstawie modelu, siatki lub opisu

* rozpoznaje w otoczeniu walec, stozek i kule, bez wymagania obliczen niewprowadzonych w klasie V

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele fizyczne: pudetka, klocki, szkielety bryt, rozcinanie opakowan, budowanie z siatki

* Rysunki i obliczenia: siatka, szkic, dlugosci krawedzi, pole powierzchni

* Projekt: opakowanie o podanych wymiarach, poréwnanie dwdch siatek, ocena zuzycia materiatu

7.M

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 - TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje * wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje ocenia  uzasadnia * weryfikuje projektuje * tworzy < modyfikuje
Z pomocg rozpoznaje bryte, wskazuje Samodzielnie opisuje prostopadtoscian, | £aczy model z siatkg, oblicza potrzebne | Poréwnuje siatki lub modele, wskazuje Projektuje siatke opakowania
wybrane elementy i dopasowuje prostg | rozpoznaje poprawng siatke i oblicza wielkosci i wyjasnia, skad biorg sie przyczyne niepoprawnego ztozenia i spetniajgcego podane warunki, buduje
siatke do modelu. pole powierzchni w typowym sktadniki wzoru na pole powierzchni. uzasadnia sposoéb obliczenia zuzycia lub wizualizuje model i sprawdza
przyktadzie. materiatu. wymiary oraz pole powierzchni.

YSLENIE MATEMATYCZNE | UCZENIE SIE

Jak btgd, argument i poréwnanie strategii pomagajg uczy¢ sie matematyki?

Planuje rozwigzanie problemu, wyjasnia swoj tok myslenia, poréwnuje strategie oraz wykorzystuje informacje zwrotng do poprawy pracy.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* zapisuje zwigzki miedzy danymi za pomocg rysunku, tabeli, modelu lub dziatan

* dzieli rozwigzanie na etapy i wyjasnia cel kazdego kroku

* podaje argument uzasadniajgcy wynik lub wtasnos¢ oraz sprawdza warunki zadania

* poréwnuje wtasny sposob z innym poprawnym sposobem i wskazuje mocne strony kazdego z nich
* rozpoznaje przyczyne btedu, poprawia rozwigzanie i formutuje nastepny krok w nauce

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Rozumowanie: wypowiedz ustna, zapis etapdw, przykiad i kontrprzykfad, tamigtéwka

* Wspotpraca: poréwnanie strategii w parze lub grupie, pytanie do rozwigzania kolegi, wspolna weryfikacja

* Proces uczenia sie: pierwsza i poprawiona wersja pracy, samoocena, opis btedu i wykorzystanej wskazéwki

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje * wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje « wnioskuje ocenia * uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg wskazuje dane, wykonuje Samodzielnie zapisuje typowe Dobiera model lub strategie, wyjasnia Ocenia argument lub rozwigzanie, Tworzy problem lub famigtéwke,
jeden lub dwa kroki i poprawia rozwigzanie w kolejnosci, sprawdza zalezno$ci miedzy krokami i poréwnuje | wskazuje doktadne miejsce btedu, przewiduje rézne strategie rozwigzania,
konkretny btagd po otrzymaniu jasnej wynik i korzysta z informacji zwrotnej. swoje rozwigzanie z innym sposobem. uzasadnia poprawke i planuje sposob opracowuje kryteria poprawnosci i
wskazowki. unikniecia podobnej pomyiki. modyfikuje zadanie po analizie
wynikéw.
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