WYMAGANIA EDUKACYJNE - MATEMATYKA

Jak korzystac¢ z dokumentu

e Kazda karta obejmuje efekt uczenia sie, kryteria sukcesu, mozliwe dowody osiggniecia umiejetnosci oraz wymagania na oceny 2—6.

¢ Wymagania wspierajg nauczanie spiralne: uczen wraca do poznanych poje¢, rozszerza ich znaczenie i tagczy je z nowymi sytuacjami, bez uzalezniania wyzszej oceny od tresci wykraczajgcych
poza zakres klasy.

e Model, 08 liczbowa, tabela, geoplansza lub przyrzgd mogg by¢ petnoprawnym sposobem pokazania rozumienia.

e  Ocenie podlegajg zaréwno poprawne wykonanie procedury, jak i rozumienie zaleznosci, dobdr strategii, wyjasnienie, zastosowanie w praktyce oraz umiejetnos¢ sprawdzenia i poprawienia
rozwigzania.

e  Tempo rachunkéw i liczba wykonanych przyktadéw nie sg samodzielnym kryterium oceny. Kalkulator lub prosta aplikacja mogg by¢ uzyte wtedy, gdy rachunek nie jest gtbwnym celem zadania
albo gdy stuzg sprawdzeniu wyniku.

TAKSONOMIA | POZIOMY 2—6 MODULY | ZASTOSOWANIE SPIRALNOSC | OCENIANIE WSPIERAJACE
Poziomy 2—6 uporzadkowano wediug zrewidowanei taksonomii Modut ekonomiczno-finansowy jest formalnym elementem podstawy Nowe pojecie moze by¢ najpierw przedstawione za pomocg
BIooma}lAnders%na'QZ — rozumienie %_ zastosowaljwie 4 programowej. Oznaczenie MODUL wskazuje karty, w ktérych uczen przedmiotéw, ruchu, rysunku, osi liczbowej, paska utamkowego,

’ ’ ’ wykorzystuje liczby, miary i dane do obliczania kosztéw, planowania geoplanszy lub pomiaru, a nastepnie zapisane symbolicznie. Btad jest

analizowanie, 5 — ocenianie, 6 — tworzenie. Opisujg one rosngca
samodzielnos¢, trafnos¢ i ztozonos¢ rozumowania w obrebie tresci
klasy.

wydatkéw, poréwnywania ofert i podejmowania uzasadnionych decyzji. | informacjg o sposobie myslenia; dowodem uczenia sie moze by¢
Dziat ,Myslenie matematyczne” ma charakter przekrojowy i nie stanowi | poprawiona wersja pracy, wyjasnienie przyczyny btedu i wykorzystanie
osobnej oceny. informacji zwrotne;j.

OCENA NIEDOSTATECZNA (1): nie formutuje si¢ dla niej odrebnych wymagan. Ocene 1 otrzymuje uczen, ktéry mimo odpowiedniego wsparcia, informacji zwrotnej i mozliwosci ponownego pokazania
umiejetnosci nie przedstawia powtarzalnych dowoddéw spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca. Ocena 1 nie moze byé karg za zachowanie, brak materiatéw, sp6znienie ani brak udziatu w konkursie.

klasa IV szkoty podstawowej
1. LICZBY | DZIALANIA

Jak zapis liczb, wtasnosci dziatan i dobor strategii pomagaja sprawnie liczy¢ oraz rozumiec wynik?

Wykonuje proste dziatania pamieciowe na liczbach naturalnych w zakresie 100, korzysta z wlasnosci dziatan, osi liczbowej, poteg i dziatan odwrotnych oraz wyjasnia
wybrang strategie.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* rozpoznaje sume, roznice, iloczyn, iloraz i potege oraz zapisuje proste wyrazenie liczbowe

 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli w pamieci, takze z reszta, w zakresie przewidzianym dla klasy IV

* korzysta z przemiennosci i fgcznosci dziatan oraz wygodnego grupowania liczb

* odczytuje i zaznacza liczby na osi, uzupetnia brakujgcg liczbe i stosuje kolejnos¢ dziatan

* zapisuje potege jako iloczyn jednakowych czynnikéw, sprawdza rachunek dziataniem odwrotnym i objasnia sposéb liczenia

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele i dziatania: liczmany, karty liczbowe, 0$ liczbowa, obliczenia pamigciowe, zapis posredni

* Problemy: krétkie zadanie tekstowe, tamigtéwka, dziatanie z okienkiem, poréwnanie dwoch sposobow

* Uczenie sie na bledzie: wskazanie miejsca pomyiki, poprawiona wersja obliczenia, wyjasnienie dziatania odwrotnego

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje * wyjasnia « podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréwnuje « porzgdkuje « wnioskuje ocenia  uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy < modyfikuje
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Z pomocg rozpoznaje potrzebne
dziatanie, wykonuje prosty rachunek
na konkretach lub osi liczbowej i
sprawdza go wedtug wskazowki.

Samodzielnie wykonuje typowe
dziatania w zakresie klasy 1V, stosuje
kolejnos¢ dziatan i sprawdza wynik
dziataniem odwrotnym.

Dobiera wygodne grupowanie liczb
lub wtasnos¢ dziatania, wyjasnia swéj
sposob i wykorzystuje go w prostym
zadaniu tekstowym.

Poréwnuje dwa sposoby liczenia,
wskazuje przyczyne btedu i
uzasadnia, ktéry sposoéb jest w danej
sytuacji krétszy lub pewniejszy.

Uktada tamigtéwke albo wyrazenie
spetniajgce podane warunki,
rozwigzuje je co najmniej dwoma
sposobami i sprawdza wszystkie
warunki.

Odczytuje, zapisuje, porownuje i porzadkuje liczby naturalne w systemie dziesigtkowym oraz postuguje sie systemem rzymskim w zakresie klasy IV.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Ze osiggnat wymaganie, gdy:
* odréznia cyfre od liczby i wyjasnia wartos¢ cyfry zaleznie od jej miejsca w zapisie

« odczytuje i zapisuje liczby naturalne cyframi oraz stowami w zakresie ustalonym dla klasy 1V

* poréwnuje i porzadkuje liczby oraz zaznacza je na osi z odpowiednio dobranym odcinkiem jednostkowym
* zapisuje liczby spetniajgce podane warunki dotyczace cyfr lub ich potozenia
* zamienia liczby zapisane w systemie dziesigtkowym i rzymskim oraz wskazuje codzienne zastosowania zapisu rzymskiego

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczernn moze pokazac te umiejetno$¢ miedzy innymi poprzez:
 Zapisy i modele: karty pozycyjne, tabela rzedéw, o$ liczbowa, liczby zapisane cyframi i stowami

» Zastosowania: daty, wieki, numery rozdziatéw, zegary, dane o liczebnosci lub odlegtosci

* Rozumowanie: uzasadnienie porzadku liczb, tworzenie liczby z podanych cyfr, analiza btednego zapisu

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 —- TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg odczytuje i zapisuije liczbe,
wskazuje warto$¢ wybranej cyfry oraz
zamienia prosty zapis rzymski.

Samodzielnie odczytuje, zapisuije i
poréwnuje liczby w zakresie klasy IV
oraz postuguje sie poznanymi
znakami rzymskimi.

Porzadkuije liczby, dobiera skale osi i
tworzy liczby spetniajgce kilka
prostych warunkoéw, wyjasniajgc
znaczenie pozycji cyfry.

Sprawdza poprawnos$¢ zapisu liczby,
poréwnuje mozliwe rozwigzania i
uzasadnia, dlaczego dany zapis
spetnia lub nie spetnia warunkow.

Tworzy wiasne zadanie o systemie
pozycyjnym lub rzymskim, przewiduje
rézne poprawne odpowiedzi i podaje
sposob ich sprawdzenia.

Wykonuje obliczenia na liczbach naturalnych z zapisem posrednim, dobiera dziatanie do sytuacji, szacuje i sprawdza sens wyniku.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
 dodaje i odejmuje liczby wielocyfrowe w pamieci lub z czytelnym zapisem obliczen posrednich

» mnozy i dzieli liczby wielocyfrowe przez liczby jedno- i dwucyfrowe, takze z resztg, w zakresie ustalonym dla klasy IV
* korzysta z wtasnosci dziatan i wielokrotnosci 10, aby uprosci¢ rachunek
* dobiera dziatanie lub cigg dziatan do tresci zadania i zapisuje odpowiedz z wiasciwg jednostkg

* szacuje wynik oraz sprawdza go dziataniem odwrotnym, innym sposobem lub odniesieniem do sytuacji

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Obliczenia: zapis posredni, obliczenia pamieciowe, dzielenie z reszta, szacowanie

* Zadania praktyczne: liczebnos$¢, koszt, odlegtosé, rozklad przedmiotéw, informacje z tabeli lub diagramu
* Kontrola rozwigzania: dziatanie odwrotne, drugi sposéb, komentarz do wyniku, poprawiona wersja pracy

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje « porzgdkuje « wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia « uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy < modyfikuje

Z pomocg dobiera dziatanie i
wykonuje jeden prosty rachunek z
zapisem kolejnych krokéw.

Samodzielnie wykonuje typowe
obliczenia na liczbach naturalnych i
rozwigzuje proste zadanie jedno- lub
dwuetapowe.

Dobiera dogodny sposéb obliczen,
taczy kilka dziatan i wyjasnia,
dlaczego wynik odpowiada warunkom
zadania.

Poréwnuje dwa rozwigzania,
rozpoznaje btagd rachunkowy lub
niewtasciwe dziatanie i uzasadnia
poprawng metode.

Tworzy wieloetapowe zadanie na
podstawie danych z zycia
codziennego, rozwigzuje je czytelng
strategig i sprawdza wynik inng
metoda.
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2. PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE MATEMATYKI

Jak miary, czas i pienigdze pomagajg planowac oraz podejmowac codzienne decyzje?

Postuguje sie czasem, kalendarzem, diugoscia, masa i pieniedzmi w sytuacjach codziennych, dobiera jednostki i interpretuje wynik.

MODUL: EKONOMICZNO-FINANSOWY

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
* odczytuje zegar i kalendarz oraz wykonuje proste obliczenia zegarowe i kalendarzowe

* mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm i dobiera odpowiednig jednostke dtugosci

* postuguje sie jednostkami dtugosci i masy oraz wykonuje proste zamiany w kontekscie

* zamienia wyrazenia dwumianowane i jednomianowane dotyczgce dtugosci, masy lub ceny

* odczytuje cennik, paragon lub rozktad i oblicza koszt, reszte albo brakujgcg kwote w granicach podanego budzetu

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Pomiary i dokumenty: linijka, taSma miernicza, zegar, kalendarz, cennik, paragon, rozktad jazdy

* Zadania praktyczne: harmonogram dnia, pakowanie, zakupy, poréwnanie dtugosci lub masy, obliczanie czasu
» Sprawdzenie sensu: dobér jednostki, oszacowanie wyniku, wskazanie wyniku nierealnego i jego poprawa

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje « porzgdkuje « wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia « uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy < modyfikuje

Z pomocg odczytuje czas, cene lub
wynik pomiaru, dobiera jednostke i
wykonuje jedno proste obliczenie.

Samodzielnie wykonuje typowe
obliczenia zegarowe, kalendarzowe,
pieniezne oraz proste zamiany
jednostek dtugosci i masy.

taczy informacje z zegara,
kalendarza, cennika lub pomiaru,
planuje kilka krokow i wyjasnia
znaczenie otrzymanego wyniku.

Poréwnuje dwa sposoby pomiaru lub
dwa warianty wydatkow, wykrywa
niezgodng jednostke albo nierealny
wynik i uzasadnia poprawke.

Tworzy realistyczny harmonogram lub
plan zakupéw w okreslonym limicie,
dobiera potrzebne jednostki i
sprawdza zgodnos$¢ planu ze

wszystkimi danymi.

3. ULAMKI

Jak modele, 0§ liczbowa i zapis symboliczny pomagajg rozumiec¢ czesci cato$ci i wielko$ci?

Interpretuje utamek zwykty jako czes¢ catosci i iloraz, przedstawia go za pomoca modeli i osi liczbowej oraz wykonuje dziatania przewidziane w klasie IV.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* przedstawia utamek jako cze$¢ catosci za pomocg przedmiotow, rysunku, paska utamkowego lub osi liczbowej

* odczytuje i zapisuje utamki, wskazuje licznik i mianownik oraz interpretuje utamek jako iloraz

* rozpoznaje utamki wiasciwe i niewtasciwe oraz zamienia utamek niewtasciwy na liczbe mieszang i odwrotnie

* poréwnuje utamki o réwnych mianownikach lub réwnych licznikach, skraca i rozszerza utamki

» dodaje i odejmuje utamki oraz liczby mieszane o jednakowych mianownikach i rozwigzuje proste zadania praktyczne

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele: paski i kota utamkowe, siatka, podziat przedmiotow, o$ liczbowa, sktadanie czesci catosci

» Zapisy i zadania: poréwnywanie, skracanie, rozszerzanie, dodawanie i odejmowanie o jednakowych mianownikach
* Wyjasnienie: opis znaczenia licznika i mianownika, poréwnanie modeli, analiza btednego podziatu lub zapisu

6 — TWORZENIE
projektuje * tworzy « modyfikuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje
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4. FIGU

Z pomocg wskazuje lub zaznacza
czes¢ catosci, odczytuje prosty
utamek i poréwnuje utamki na
modelu.

Samodzielnie zapisuje i przedstawia
utamki, zamienia prostg liczbe
mieszang oraz dodaje lub odejmuije
utamki o jednakowych mianownikach.

Dobiera model lub 0$ liczbowa, aby
wyjasni¢ poréwnanie, skracanie albo
rozszerzanie utamkow, i stosuje
utamki w prostym zadaniu.

Poréwnuje dwa sposoby
przedstawienia utamka, wykrywa btad
w podziale lub rachunku i uzasadnia
poprawne rozwigzanie.

Tworzy model lub zadanie
pokazujgce kilka rownych zapiséw
tego samego utamka, wyjasnia
zaleznos$¢ i sprawdza rozwigzanie na
innym modelu.

Odczytuje, zapisuje i interpretuje utamki dziesietne oraz stosuje je do zapisu cen, diugosci i masy.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Ze osiggnat wymaganie, gdy:
* wyjasnia role przecinka i warto$¢ czesci dziesigtych, setnych oraz tysiecznych w zapisie liczby

* zapisuje utamki o mianownikach 10, 100 i 1000 w postaci dziesietnej oraz wykonuje zamiane odwrotng
* zapisuje w postaci dziesietnej wybrane utamki, takie jak 1/2, 1/4 i 3/4, korzystajgc z modelu

* odczytuje i zapisuje proste utamki dziesigtne w kontekscie ceny, dtugosci lub masy

* przedstawia te samg wielko$¢ za pomoca réznych jednostek i zapisu dziesietnego oraz sprawdza znaczenie kazdej cyfry

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczernn moze pokazac te umiejetno$¢ miedzy innymi poprzez:
* Modele i zapisy: siatka setkowa, tabela pozycyjna, 0$ liczbowa, pienigdze, miarka i waga

» Zastosowania: ceny, dlugosci i masy zapisane dziesietnie, porownanie etykiet, zamiana jednostek
* Rozumienie zapisu: wyjasnienie wartosci cyfry, poprawa zle ustawionego przecinka, przejscie migdzy utamkiem zwyktym i dziesigtnym

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 —- TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg odczytuje prosty utamek
dziesietny, wskazuje czes¢ dziesiatg
lub setng i taczy zapis z modelem
albo cena.

Samodzielnie zapisuje utamki o
mianownikach 10, 100 lub 1000 w
postaci dziesietnej i odczytuje ceny,
dtugosci oraz masy.

taczy utamek zwykly, zapis
dziesietny i model oraz wyjasnia
znaczenie miejsca kazdej cyfry.

Analizuje btedny zapis z przecinkiem
lub jednostka, poréwnuje dwa
sposoby przedstawienia wielkoSci i
uzasadnia poprawke.

Tworzy krotkie zadanie lub model, w
ktérym ta sama wielkos¢ ma zapis
zwykly, dziesietny i jednostkowy, a
nastepnie sprawdza ich zgodnosc¢.

RY PLASKIE

Jak manipulowanie modelami, pomiar i konstrukcja pomagajg odkrywac witasno$ci figur?

Rozpoznaje, nazywa, rysuje i mierzy podstawowe figury ptaskie, postuguje sie prostymi prostopaditymi i rownolegtymi, kotem, okregiem oraz skala.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
* rozpoznaje, nazywa i prawidtowo oznacza punkt, prostg, potprosta, odcinek i tamang

* rozpoznaje i rysuje proste oraz odcinki prostopadte i rownolegte, korzystajgc z linijki i ekierki

* mierzy odcinki z doktadnoscig do 1 mm, rysuje odcinki o podanej dtugosci i poréwnuje dtugosci

* odroznia koto od okregu, wskazuje srodek, promien, $rednice i cigciwe oraz sprawnie postuguje sie cyrklem
* rysuje odcinki w podanej skali i oblicza ich dtugo$c¢ rzeczywista lub dlugos¢ w skali w prostych przypadkach

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczenn moze pokazac te umiejetno$¢ miedzy innymi poprzez:

* Manipulowanie i konstrukcja: patyczki, sznurek, geoplansza, linijka, ekierka, cyrkiel, sktadanie i porownywanie modeli

* Rysunki i pomiary: rysunek techniczny, pomiar odcinka, koto i okrag, plan lub fragment mapy w skali
» Sprawdzanie: kontrola prostopadtosci, réwnolegtosci, dlugosci i zaleznosci promienia od $rednicy

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 - OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 —- TWORZENIE
projektuje * tworzy « modyfikuje
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Z pomocg rozpoznaje i nazywa
podstawowe figury, mierzy odcinek
oraz wykonuje prosty rysunek linijkg
lub cyrklem.

Samodzielnie rysuje odcinki, proste
réwnolegte i prostopadte, koto lub
okrag oraz odczytuje prostg skale.

Dobiera przyrzad, fgczy kilka
warunkow konstrukcji i wyjasnia
zalezno$¢ miedzy elementami
rysunku, np. promieniem i $rednica.

Poréwnuje dwa rysunki, wykrywa biad
pomiaru, skali albo konstrukgiji i
uzasadnia sposéb poprawienia pracy.

Projektuje prosty plan lub wzoér
geometryczny spetniajgcy podane
warunki, wykonuje konstrukcje i
sprawdza jg pomiarem oraz
wiasciwosciami figur.

Rozpoznaje, rysuje i mierzy katy oraz opisuje wlasnosci prostokata i kwadratu, wykorzystujac je do obliczania obwodu.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Ze osiggnat wymaganie, gdy:
» wskazuje wierzchotfek i ramiona kata, rozpoznaje katy ostre, proste i rozwarte, potpetne, petne, wkleste i wypukte
* mierzy katy mniejsze niz 180° z dokfadnoscig do 1° i rysuje kat o podanej mierze

* rozpoznaje prostokat i kwadrat, wskazuje boki, wierzchofki, katy i przekatne oraz poréwnuje ich wtasnosci

* rysuje prostokat lub kwadrat o podanych dtugosciach bokéw z uzyciem wtasciwych przyrzgdéw

* oblicza obwdd prostokata i kwadratu oraz wyznacza brakujgcg diugos¢ boku w prostym zadaniu

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczernn moze pokazac te umiejetno$¢ miedzy innymi poprzez:
* Modele i przyrzady: katomierz, ekierka, paski papieru, geoplansza, modele prostokata i kwadratu
» Konstrukcje i obliczenia: rysowanie katéw i figur, pomiar, przekatne, obwdd, brakujgcy bok
* Rozumowanie geometryczne: poréwnanie wtasnosci, analiza rysunku niespetniajgcego warunkdw, uzasadnienie obliczenia

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 —- TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg rozpoznaje rodzaj kata,
mierzy lub rysuje prosty kat i oblicza
obwad figury o podanych bokach.

Samodzielnie mierzy i rysuje katy,
konstruuje prostokat lub kwadrat oraz
oblicza ich obwod.

Wykorzystuje wiasnosci prostokata i
kwadratu do ustalenia brakujgcej
dtugosci, poréwnuije figury i wyjasnia
kolejne kroki.

Analizuje rysunek lub obliczenie,
wskazuje niespetniony warunek albo
btad jednostki i uzasadnia poprawna
konstrukcje lub rachunek.

Projektuje wzor lub uktad prostokgtow
i kwadratéw o zadanym obwodzie,
przewiduje kilka rozwigzan i
sprawdza kazde z nich.

5. DANE | DECYZJE

wac rzeczywiste dane i wykorzystywac je do uzasadnionych decyzji?

Jak odczyt

Odczytuje i porzadkuje informacje z tabel, diagraméw, kalendarzy, rozkladéw, cennikow i paragonow oraz wykorzystuje je do prostych decyz;ji.
MODUL: EKONOMICZNO-FINANSOWY

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* odczytuje tytut, opisy, wartosci i jednostki w prostej tabeli lub diagramie
« porzadkuje niewielki zestaw informac;ji i uzupetnia prostg tabele na podstawie tekstu lub pomiaru
« poréwnuje dane i formutuje wniosek, ktory rzeczywiscie z nich wynika
* oblicza koszt, reszte lub brakujgca kwote i sprawdza, czy planowany wydatek miesci sie w limicie

» wskazuje brakujgcg informacje potrzebng do podjecia decyzji oraz uzasadnia wybdér danymi i obliczeniami

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Rzeczywiste dane: cennik, paragon, rozktad jazdy, kalendarz, tabela pomiaréw, prosty diagram

» Zadania decyzyjne: wybor zakupu w limicie, plan wydatkéw, poréwnanie czasu, dtugosci lub liczebnosci
* Prezentacja i wniosek: uzupetniona tabela, odpowiedz z jednostka, jednozdaniowy wniosek i wskazanie brakujgcej informac;ji

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje * tworzy « modyfikuje
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Z pomocg odczytuje pojedynczg
informacje z tabeli, diagramu lub
cennika i wykonuje jedno proste
obliczenie.

Samodzielnie odczytuje i porzadkuje
dane, oblicza koszt lub reszte oraz
odpowiada na pytanie zgodnie z
przedstawionymi informacjami.

Poréwnuije kilka wartosci, uzupetnia
tabele i wyjasnia decyzje dotyczaca
wydatku, czasu albo pomiaru.

Ocenia, czy podane dane wystarczajg
do odpowiedzi, znajduje niespdjnosc
lub brak jednostki i uzasadnia, jakiej
informacji potrzeba.

Tworzy prosty cennik, tabele lub plan
wydatkow, uktada pytania do danych i
sprawdza, czy odbiorca moze na ich
podstawie podja¢ uzasadniong
decyzje.

6. MYSLENIE MATEMATYCZNE

Jak planowac rozwigzanie, uzasadniac tok my$lenia i wykorzystywac btad do dalszej nauki?

Rozwiazuje problemy tekstowe i praktyczne, przedstawiajac dane za pomoca modelu, planujac kolejne kroki i sprawdzajac wszystkie warunki.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Ze osiggnat wymaganie, gdy:

» wskazuje dane, pytanie, niewiadoma i warunki zadania
* przedstawia problem za pomoca przedmiotéw, rysunku, diagramu, tabeli, osi lub wyrazenia
* dzieli rozwigzanie na etapy i dobiera dziatanie do kazdego etapu
* stosuje proby i poprawki albo rozwaza wszystkie proste przypadki, gdy wymaga tego problem

* sprawdza wynik przez szacowanie, powrét do tresci i kontrole wszystkich warunkéw oraz formutuje odpowiedz

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczen moze pokazac te umiejetno$¢ miedzy innymi poprzez:
* Modele problemu: przedmioty, rysunek, tabela, schemat, o8, plan dziatan, zapis prob

» Zadania: problem otwarty, tamigtdwka, zadanie z zycia codziennego, zadanie z wigcej niz jednym rozwigzaniem
* Proces: pierwsza i poprawiona strategia, poréwnanie metod, komentarz do sensownosci wyniku

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 —- TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg wskazuje dane i pytanie,
przedstawia sytuacje prostym
modelem oraz wykonuje jeden
poprawny krok.

Samodzielnie rozwigzuje prosty
problem jedno- lub dwuetapowy,
zapisuje dziatania i udziela

odpowiedzi zgodnej z pytaniem.

Dobiera model, planuje kilka krokéw i
sprawdza, czy wynik spetnia
wszystkie warunki oraz pasuje do
sytuaciji.

Poréwnuje dwie strategie, wskazuje
zbedny lub btedny krok i uzasadnia
wyboér sposobu prowadzgcego do
poprawnego rozwigzania.

Uktada albo rozwigzuje problem z
dodatkowymi warunkami, przewiduje
wiecej niz jedno rozwigzanie i
wyjasnia wptyw zmiany danych.

Wyjasnia tok myslenia, podaje przyktady spetniajace i niespetniajgce warunku, sprawdza rozumowanie oraz wykorzystuje btad i informacje zwrotna do poprawy

pracy.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* opowiada prostymi zdaniami o kolejnych krokach wtasnego rozwigzania
* podaje przykiad spetniajgcy warunek i przyktad, ktéry go nie spetnia

» wskazuje, z jakich danych lub wtasnosci wynika wniosek

* odnajduje btad w rachunku, zapisie lub rozumowaniu i wyjasnia jego mozliwg przyczyne

* korzysta z informacji zwrotnej, poprawia rozwigzanie i wskazuje, co zrobi inaczej w nastepnym zadaniu

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Wypowiedz i argument: wyjasnienie ustne, zapis toku myslenia, przyktad spetniajgcy warunek i przyktad go niespetniajgcy, rozmowa o rozwigzaniu
* Praca z btedem: analiza anonimowego rozwigzania, poprawiona wersja, opis przyczyny i sposobu sprawdzenia

* Samoocena: krotka refleksja, wskazanie mocnej strony, trudnosci i nastepnego kroku bez poréwnywania sie z innymi

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje * tworzy « modyfikuje
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Z pomocg opisuje jeden krok Samodzielnie wyjasnia kolejne kroki taczy kroki w logiczne wyjasnienie, Ocenia przedstawione rozumowanie, | Tworzy zwiezte uzasadnienie dla

rozwigzania, poprawia wskazany btad | prostego rozwigzania, sprawdza podaje przyktad spetniajacy warunek i | znajduje luke albo btedny krok, nowego problemu, przewiduje
i méwi, z jakiej podpowiedzi rachunek i poprawia wtasng prace po | przyktad niespetniajgcy go oraz wyjasnia przyczyne i uzasadnia mozliwg pomytke odbiorcy i
skorzystat. informacji zwrotnej. wskazuje podstawe wniosku. potrzebng poprawke. modyfikuje wyjasnienie po

sprawdzeniu jego czytelnosci.

klasa V szkoty podstawowej
1. DZIALANIA NA LICZBACH NATURALNYCH

Jak witasno$ci liczb i dob¢r strategii pomagajg sprawnie obliczac¢ oraz kontrolowac wynik?

Odczytuje, zapisuje i poréwnuje liczby naturalne oraz wykonuje dziatania pamieciowe i pisemne, korzystajac z wlasnosci dziatan, szacowania i kontroli wyniku.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* odczytuje, zapisuje i poréwnuje liczby wielocyfrowe oraz zaznacza je na osi z odpowiednio dobrang jednostka

* wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb naturalnych oraz oblicza kwadraty i szesciany

« stosuje kolejnos¢ dziatan, nawiasy oraz przemiennosé, tgcznosc¢ i rozdzielno$¢ w celu uproszczenia rachunku

* szacuje wynik przed obliczeniem i sprawdza, czy otrzymana odpowiedz jest mozliwa

* uzywa kalkulatora tylko wtedy, gdy ztozony rachunek nie jest gtbwnym celem zadania, i potrafi objasni¢ tok rozwigzania

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Obliczenia: rachunek pamieciowy lub pisemny, wyrazenie z nawiasami, zapis liczby, o$ liczbowa

* Zastosowania: dane o odlegtosciach, liczebnosci, kosztach lub czasie, zadanie wielodziataniowe

* Kontrola i poprawa: szacowanie, dziatanie odwrotne, analiza btednego rozwigzania, poprawiona wersja pracy

2 - ROZUMIENIE 3 —ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje * wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje « wnioskuje ocenia « uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy < modyfikuje
Z pomocg odczytuje i poréownuije liczby | Samodzielnie wykonuje typowe Dobiera wtasnos¢ dziatania lub sposéb | Poréwnuje dwa sposoby obliczen, Tworzy wieloetapowe zadanie na
oraz wykonuje proste dziatanie wedtug | dziatania na liczbach naturalnych, grupowania liczb, szacuje wynik i wskazuje przyczyne btedu i uzasadnia, | podstawie rzeczywistych danych,
pokazanego sposobu; sprawdza wynik | stosuje kolejnos¢ dziatan i zapisuje wyjasnia, dlaczego wybrana strategia ktory sposob jest krétszy, rozwigzuje je wybrang strategig i
po otrzymaniu wskazowki. wynik w czytelnej formie. jest poprawna. bezpieczniejszy lub lepiej pasuje do weryfikuje wszystkie warunki oraz sens
danych. odpowiedzi.

Stosuje dzielniki, wielokrotnosci, cechy podzielnosci, rozktad na czynniki pierwsze oraz NWD i NWW w zadaniach rachunkowych i praktycznych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

» wskazuje dzielniki i wielokrotnosci liczby oraz wyjasnia réznice migdzy tymi pojeciami

« stosuje cechy podzielnosci przez 2, 3, 4,5,9i 10

* odréznia liczbe pierwsza od ztozonej i rozktada prostg liczbg na czynniki pierwsze

* wyznacza NWD i NWW prosta, uzasadniong metodg

* wykorzystuje podzielnos¢ do planowania rownych grup, cykli, pakietéw lub powtarzajgcych sie zdarzen

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele: zbiory dzielnikéw, ciagi wielokrotnosci, drzewko rozktadu, tabela cech podzielnosci

* Problemy: réwne grupy, pakowanie, harmonogram, rytm powtarzajgcych sie zdarzen, tamigtéwka
* Uzasadnienie: wyjasnienie wyboru NWD lub NWW, sprawdzenie rozktadu przez mnozenie

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje * wykorzystuje poroéwnuje « porzgdkuje « wnioskuje ocenia  uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy < modyfikuje
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Z pomocg wskazuje wybrane dzielniki
lub wielokrotnosci i rozpoznaje
podzielnos¢ liczby na podstawie jednej
poznanej cechy.

Samodzielnie stosuje poznane cechy
podzielnosci, rozpoznaje liczby
pierwsze i ztozone oraz wykonuje
prosty rozktad na czynniki.

Dobiera dzielniki, wielokrotnosci, NWD
lub NWW do tresci zadania i wyjasnia,
dlaczego wybrana wielko$¢ rozwigzuje
problem.

Poréwnuje dwie metody wyznaczania
NWD lub NWW, wykrywa niepoprawny
krok i uzasadnia poprawnos$¢ wtasnego
rozwigzania.

Uktada problem praktyczny
wymagajgcy uzycia podzielnosci,
przewiduje mozliwe rozwigzania i
podaje sposéb sprawdzenia, czy
wszystkie warunki sg spetnione.

Porzadkuje dane, rozwigzuje wieloetapowe zadania na liczbach naturalnych i proste réwnania z niewiadoma po jednej stronie, zapisujac tok rozumowania.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Zze osiggnat wymaganie, gdy:
* wyodrebnia dane, niewiadoma i warunki zadania oraz zapisuje je w tabeli, rysunku lub krétkiej formule
» dobiera dziatania i dzieli rozwigzanie na kolejne etapy
* rozwigzuje proste réwnanie przez zastosowanie dziatania odwrotnego i sprawdza wynik
* odczytuje dane z tabeli lub diagramu i przedstawia informacje z tekstu w uporzadkowanej formie
« interpretuje odpowiedz w kontekscie i sprawdza, czy spetnia wszystkie warunki zadania

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Model problemu: tabela, rysunek, schemat, zapis dziatan, réwnanie z okienkiem lub literg

* Dane: odczyt tabeli lub diagramu, przeksztatcenie tekstu w tabele, wniosek oparty na danych

* Proces: plan etapéw, poréwnanie strategii, poprawiona wersja rozwigzania po informacji zwrotnej

2 - ROZUMIENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje » wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje « porzadkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 —- TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg wskazuje dane i pytanie,
dobiera jedno dziatanie lub rozwigzuje
proste rownanie wedtug modelu.

Samodzielnie rozwigzuje typowe
zadanie jedno- lub dwuetapowe i
sprawdza proste rownanie przez
podstawienie.

Porzadkuje dane w wygodnej formie,
buduje plan kilku krokéw i wyjasnia
znaczenie kazdego dziatania oraz
wyniku.

Ocenia kompletno$¢ rozwigzania,
poréwnuje dwa modele zadania i
uzasadnia, ktory lepiej pokazuje
zaleznosci miedzy danymi.

Tworzy zadanie do tabeli, diagramu lub
rébwnania, przewiduje rézne strategie i
przygotowuije kryteria sprawdzenia
poprawnosci odpowiedzi.

2. ULAMKI ZWYKLE

Jak modele i 0$ liczbowa pomagajg rozumie¢ oraz poréwnywac utamki?

Interpretuje utamek zwykty jako czesé catosci i iloraz, przedstawia go na modelu i osi, zamienia postacie oraz poréwnuje utamki.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* przedstawia utamek za pomoca paska, kota, zbioru, odcinka lub osi liczbowej
* zamienia liczbe mieszang na utamek niewtasciwy i odwrotnie oraz wyjasnia znaczenie tej zamiany
 skraca i rozszerza utamek, wskazujac, ze jego warto$c sie nie zmienia
» sprowadza utamki do wspoélnego mianownika, gdy jest to potrzebne

e poréwnuje i porzadkuje utamki, dobierajac model, wspdlny mianownik lub inne uzasadnione rozumowanie

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele: paski i kota utamkowe, sktadanie czesci, rysunek, os liczbowa
* Zapisy: zamiana postaci, skracanie, rozszerzanie, wspolny mianownik, porzgdkowanie

* Rozumowanie: wyjasnienie réwnowaznosci utamkéw, poréwnanie dwoch metod lub analiza btednego modelu

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje » wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy < modyfikuje

Z pomocg odczytuje utamek z modelu,
wskazuje licznik i mianownik oraz
poréwnuje utamki o jednakowych
mianownikach lub licznikach.

Samodzielnie zamienia podstawowe
postacie utamka, skraca lub rozszerza i
zaznacza utamek na osi liczbowe;.

Dobiera sposéb poréwnania utamkéw,
taczy model z zapisem i wyjasnia,
dlaczego skracanie lub rozszerzanie
nie zmienia wartosci.

Poréwnuje rézne sposoby
przedstawienia utamka, wykrywa biad
w modelu lub na osi i uzasadnia
poprawng kolejnos¢ kilku utamkow.

Tworzy model lub zadanie pokazujgce
kilka rownowaznych postaci tej samej
liczby i wyjasnia zaleznosci miedzy
nimi.

Dodaje i odejmuje utamki zwykle oraz mnozy i dzieli je przez liczby naturalne, oblicza utamek liczby i interpretuje wynik w sytuacjach praktycznych.
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KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* dobiera wspdlny mianownik i wykonuje dodawanie lub odejmowanie utamkéw oraz liczb mieszanych
* mnozy i dzieli utamek lub liczbe mieszang przez liczbe naturalng w zakresie programu

* oblicza utamek danej liczby i wyjasnia wynik za pomocg modelu lub tresci zadania

* stosuje kolejnosc¢ dziatan w prostych wyrazeniach z utamkami

* szacuje wynik i sprawdza, czy jest zgodny z wielko$cig czesci oraz warunkami zadania

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Obliczenia i modele: paski utamkowe, zapis dziatan, liczby mieszane, o$ liczbowa

* Konteksty: przepis, czas, dlugos$é, podziat zbioru, czes¢ liczby lub kosztu

* Kontrola: szacowanie, dziatanie odwrotne, poréwnanie wyniku z modelem, poprawa btedu

2 — ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia  uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje * tworzy < modyfikuje

Poréwnuje strategie rachunkowe,
rozpoznaje btgd w doborze mianownika
lub dziatania i uzasadnia poprawke.

Dobiera potrzebng posta¢ utamkéw,
rozwigzuje zadanie praktyczne i
wyjasnia znaczenie wyniku w danym
kontekscie.

Z pomocg wykonuje dodawanie lub
odejmowanie utamkoéw o prostych
mianownikach i pokazuje wynik na
modelu.

Samodzielnie wykonuje typowe
dziatania na utamkach w zakresie klasy
V i oblicza prosty utamek liczby.

Tworzy problem praktyczny z
utamkami, dobiera dane tak, aby wynik
byt sensowny, i przedstawia
rozwigzanie za pomocg modelu oraz
zapisu symbolicznego.

3. ULAMKI DZIESIETNE

Jak zapis dziesietny taczy pienigdze, pomiary, 0$ liczbowg i utamki zwykte ?

Odczytuje, zapisuje, porownuje i zamienia utamki dziesietne oraz stosuje je do opisu cen, dlugosci i masy.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* odczytuje i zapisuje utamki dziesietne oraz wyjasnia znaczenie cyfr po przecinku

* zamienia utamek dziesietny skonczony na utamek zwykly i odwrotnie w przypadkach przewidzianych w programie
* zaznacza utamki dziesietne na osi oraz poréwnuje i porzadkuje je

* zapisuje cene, dtugos¢ lub mase w postaci dziesietnej i dobiera wtasciwg jednostke

* rozpoznaje, kiedy dwa rézne zapisy przedstawiaja te samg wartos¢

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Konkret i pomiar: monety, miarka, waga, tabela wartosci pozycyjnych, o$ liczbowa

» Zapisy: zamiana postaci, poréwnywanie, porzadkowanie, opis ceny lub pomiaru

* Wyjasnienie: uzasadnienie potozenia przecinka, analiza dwdch réwnowaznych zapiséw

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje » wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia « uzasadnia * weryfikuje

6 —- TWORZENIE
projektuje « tworzy < modyfikuje

Ocenia poprawnos$¢ zapisu pomiaru lub
ceny, wykrywa btad potozenia
przecinka i uzasadnia wtasciwg
warto$c.

Z pomocg odczytuje prosty utamek
dziesietny, wskazuje czes$¢ dziesiatg
lub setng i fgczy zapis z ceng albo
pomiarem.

Samodzielnie zapisuje, poréwnuije i
zaznacza typowe utamki dziesietne
oraz wykonuje proste zamiany miedzy
postaciami.

taczy zapis dziesietny z utamkiem
zwyktym i jednostkg miary, dobiera
wygodng posta¢ do poréwnania oraz
wyjasnia wybor.

Tworzy zestaw réznych zapisow tej
samej wielkosci, porzadkuje je i
projektuje zadanie wymagajace
przejscia miedzy modelem, jednostka i
zapisem liczbowym.

Wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, szacuje wyniki oraz interpretuje podstawowe procenty w prostych sytuacjach praktycznych i finansowych.
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KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

» dodaje i odejmuje utamki dziesietne oraz mnozy i dzieli je przez liczbe naturalng

« stosuje mnozenie i dzielenie przez 10, 100 i 1000, wyjasniajgc zmiang wartosci pozycyjnej cyfr

* oblicza warto$¢ prostego wyrazenia z zachowaniem kolejnosci dziatan

« interpretuje 100%, 50%, 25%, 20%, 10% i 1% jako okreslong czesc¢ catosci w prostym kontekscie
* szacuje koszt lub wynik pomiaru, poréwnuje oferty i uzasadnia decyzje obliczeniami

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Rachunki: dziatania pisemne i pamieciowe, szacowanie, sprawdzenie kalkulatorem po wykonaniu rozumowania
* Finanse: cennik, paragon, rabat 10% lub 20%, poréwnanie ceny jednostkowej w prostym przypadku

* Miary: dlugos$¢, masa, czas lub przepis zapisane dziesietnie, ocena sensownosci wyniku

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 - TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje * wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje ocenia  uzasadnia * weryfikuje projektuje * tworzy < modyfikuje
Z pomocg wykonuje proste dodawanie Samodzielnie wykonuje typowe Dobiera dziatanie i sposéb zapisu do Poréwnuje oferty lub dwa sposoby Projektuje prosty budzet lub
lub odejmowanie liczb dziesietnych i dziatania na utamkach dziesietnych zadania o cenie lub pomiarze, szacuje obliczen, wskazuje nieuzasadnione poréwnanie zakupdw z uzyciem
rozpoznaje potowe albo jedng dziesigtg | oraz oblicza podstawowy procent w wynik i wyjasnia znaczenie otrzymanej przesuniecie przecinka albo btedng utamkoéw dziesietnych i podstawowych
danej wielko$ci. prostym przykfadzie. wartosci. interpretacje procentu i poprawia procentéw, sprawdza ograniczenia i
rozwigzanie. uzasadnia rekomendacije.

4. FIGURY PLASKIE

Jak rysunek, pomiar i wtasnosci figur prowadzg do uzasadnionego rozwigzania?
Rozpoznaje, rysuje i opisuje proste, katy, trojkaty i czworokaty oraz stosuje ich podstawowe wtasnosci w obliczeniach i konstrukcjach.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* rozpoznaije i rysuje proste oraz odcinki réwnolegte i prostopadte, postugujgc sie wkasciwymi przyrzadami
* mierzy katy i rozpoznaje katy ostre, proste, rozwarte, przylegte i wierzchotkowe

« klasyfikuje tréjkaty ze wzgledu na boki i katy oraz stosuje sume katéw w tréjkacie

* rozpoznaje i rysuje kwadrat, prostokat, romb, rownolegtobok i trapez oraz poréwnuje ich wtasnosci

* wykorzystuje rysunek, model lub konstrukcje do uzasadnienia obliczenia i sprawdzenia warunkéw figury

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Manipulowanie i konstrukcja: geoplansza, patyczki, sktadanie figur, linijka, ekierka, katomierz

* Rysunek i obliczenia: katy, trojkaty, czworokaty, obwody, konstrukcja tréjkagta

* Argumentacja: klasyfikacja figur, wskazanie wspdlnych i réznigcych cech, analiza niepoprawnego rysunku

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje * wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje » wnioskuje ocenia « uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy < modyfikuje
Z pomocg rozpoznaje figure, mierzy lub | Samodzielnie wykonuje typowe kaczy kilka wiasnosci, oblicza nieznany | Poréwnuje klasyfikacje figur, ocenia Projektuje figure lub ukfad figur
rysuje odcinek albo kat i wskazuje konstrukcje, klasyfikuje trojkaty i kat lub wymiar i wyjasnia kolejne kroki poprawnos$¢ konstrukgji i uzasadnia, spetniajgcy kilka warunkéw, konstruuje
podstawowe elementy trojkata lub rozpoznaje poznane wtasnosci na podstawie rysunku. dlaczego dana figura spetnia okreslone | go i przedstawia petne sprawdzenie
czworokata. czworokatéw. warunki. wiasnosci.

5. POLE WIELOKATA

Jak przejsc od zliczania pdl jednostkowych do wzoru i rozwigzania praktycznego?
Oblicza pola tréjkatéow i czworokatow, interpretuje wzory oraz dzieli figury ztozone na prostsze czesci w zadaniach geometrycznych i praktycznych.
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KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* wyjasnia pole prostokata lub kwadratu przez zliczanie kwadratow jednostkowych
* dobiera i interpretuje wzor na pole trojkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku, rombu lub trapezu
« stosuje wtasciwe jednostki pola i zachowuje zgodnos$¢ jednostek w obliczeniach
* wyznacza brakujgcg podstawe lub wysokosé w prostym zadaniu

« oblicza pole figury ztozonej przez podziat lub dopetnienie i interpretuje wynik w kontekscie powierzchni albo materiatu

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Modele: siatka kwadratowa, wycinanie i przektadanie figur, geoplansza, rysunek z wysokoscig
* Obliczenia: pola wielokatéw, brakujgcy wymiar, jednostki, figura ztozona

» Zastosowania: plan pokoju, ogréd, powierzchnia materiatu, projekt w skali

2 — ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia  uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje * tworzy < modyfikuje

Z pomocg zlicza pola jednostkowe lub
oblicza pole prostokata i wskazuje
potrzebne wymiary na rysunku.

Samodzielnie stosuje wtasciwy wzor do
typowej figury i zapisuje wynik z
prawidtowg jednostka.

Dobiera podziat figury, wyznacza
brakujgcy wymiar lub tgczy kilka pol,
wyjasniajgc zastosowang strategie.

Poréwnuje dwa sposoby podziatu
figury, ocenia poprawnos$é wzoru i
uzasadnia, ktéry model utatwia
obliczenie lub ogranicza ryzyko btedu.

Projektuje wielokat o zadanym polu
albo praktyczny plan powierzchni,
dobiera wymiary i weryfikuje wynik co
najmniej dwiema metodami.

6. BRYLY

Jak modele i siatki pomagajg rozumie¢ powierzchnie bryty?

Rozpoznaje prostopadiosciany i szesciany, analizuje ich elementy i siatki, buduje modele oraz oblicza pole powierzchni.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
* wskazuje sciany, krawedzie i wierzchotki prostopadtoscianu oraz relacje rownolegtosci i prostopadtosci
* rozpoznaje i rysuje poprawng siatke prostopadtoscianu lub szescianu

* buduje model z siatki i faczy kazdg Sciane siatki z odpowiednig $ciang bryty
* oblicza sume dtugosci krawedzi i pole powierzchni na podstawie modelu, siatki lub opisu

* rozpoznaje w otoczeniu walec, stozek i kule, bez wymagania obliczer niewprowadzonych w klasie V

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Modele fizyczne: pudetka, klocki, szkielety bryt, rozcinanie opakowan, budowanie z siatki
* Rysunki i obliczenia: siatka, szkic, dtugosci krawedzi, pole powierzchni
* Projekt: opakowanie o podanych wymiarach, poréwnanie dwoch siatek, ocena zuzycia materiatu

2 — ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 —- TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

7.M

Z pomocg rozpoznaje bryte, wskazuje
wybrane elementy i dopasowuje prostg
siatke do modelu.

Samodzielnie opisuje prostopadtoscian,
rozpoznaje poprawng siatke i oblicza
pole powierzchni w typowym
przykiadzie.

taczy model z siatka, oblicza potrzebne
wielkosci i wyjasnia, skad biorg sie
sktadniki wzoru na pole powierzchni.

Poréwnuje siatki lub modele, wskazuje
przyczyne niepoprawnego ztozenia i
uzasadnia sposob obliczenia zuzycia
materiatu.

Projektuje siatke opakowania
spetniajgcego podane warunki, buduje
lub wizualizuje model i sprawdza
wymiary oraz pole powierzchni.

YSLENIE MATEMATYCZNE | UCZENIE SIE

Jak btgd, argument i poréwnanie strategii pomagajg uczy¢ sie matematyki?

Planuje rozwigzanie problemu, wyjasnia swéj tok myslenia, poréwnuje strategie oraz wykorzystuje informacje zwrotng do poprawy pracy.
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KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* zapisuje zwigzki miedzy danymi za pomocg rysunku, tabeli, modelu lub dziatan

* dzieli rozwigzanie na etapy i wyjasnia cel kazdego kroku

* podaje argument uzasadniajacy wynik lub wiasno$¢ oraz sprawdza warunki zadania

* poréwnuje wiasny sposob z innym poprawnym sposobem i wskazuje mocne strony kazdego z nich
* rozpoznaje przyczyne btedu, poprawia rozwigzanie i formutuje nastgpny krok w nauce

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Rozumowanie: wypowiedz ustna, zapis etapow, przyktad i kontrprzyktad, tamigtéwka

* Wspotpraca: poréwnanie strategii w parze lub grupie, pytanie do rozwigzania kolegi, wspolna weryfikacja

* Proces uczenia sie: pierwsza i poprawiona wersja pracy, samoocena, opis btedu i wykorzystanej wskazdwki

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 - TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje * wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje ocenia  uzasadnia * weryfikuje projektuje * tworzy < modyfikuje
Z pomocg wskazuje dane, wykonuje Samodzielnie zapisuje typowe Dobiera model lub strategie, wyjasnia Ocenia argument lub rozwigzanie, Tworzy problem lub famigtéwke,
jeden lub dwa kroki i poprawia rozwigzanie w kolejnosci, sprawdza zaleznosci miedzy krokami i poréwnuje | wskazuje doktadne miejsce btedu, przewiduje rézne strategie rozwigzania,
konkretny btad po otrzymaniu jasnej wynik i korzysta z informacji zwrotnej. swoje rozwigzanie z innym sposobem. uzasadnia poprawke i planuje spos6b opracowuje kryteria poprawnosci i
wskazowki. uniknigcia podobnej pomyiki. modyfikuje zadanie po analizie
wynikow.

klasa VI szkoty podstawowej

1. LICZBY CALKOWITE

Jak liczby dodatnie, ujemne i zero opisujg zmiany oraz potozenie wzgledem punktu odniesienia?

Interpretuje liczby catkowite na osi i w sytuacjach praktycznych, poréwnuje je oraz wykonuje proste dziatania, wykorzystujagc wczesniejsze umiejetnosci rachunkowe.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* podaje przyktady zastosowania liczb dodatnich, ujemnych i zera w temperaturze, finansach, wysokosci lub punktacji
* zaznacza liczby catkowite na osi, poréwnuje je i oblicza odlegto$¢ od zera

* wykonuje proste dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb catkowitych

* korzysta z kolejnosci dziatan, szacowania i wcze$niejszych wtasnosci dziatan na liczbach naturalnych

« interpretuje znak i warto$¢ wyniku w kontekscie zadania oraz sprawdza jego sens

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele: os liczbowa, termometr, saldo, poziomy wysoko$ci, zmiana punktac;ji

* Obliczenia: dziatania na liczbach catkowitych, wyrazenie z nawiasami, szacowanie

* Rozumowanie: wyjasnienie kierunku zmiany, poréwnanie dwéch zapiséw, poprawa btedu znaku

2.U

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje » wnioskuje ocenia « uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg odczytuje liczbe catkowitg z Samodzielnie zaznacza i poréwnuje Dobiera 0s, zapis lub dziatanie do Poréwnuje dwa sposoby dziatania, Tworzy problem oparty na temperaturze,
osi lub kontekstu, poréwnuje proste liczby catkowite oraz wykonuje typowe sytuacji, wyjasnia znaczenie znaku i rozpoznaje btagd znaku lub kolejnosci i saldzie lub wysokosci, modeluje kolejne
wartosci i wykonuje jedno dziatanie rachunki w zakresie klasy VI. interpretuje wynik jako zmiane lub uzasadnia poprawne rozwigzanie. zmiany liczbami catkowitymi i sprawdza
wedtug modelu. potozenie. spojnos¢ danych oraz wyniku.
LtAMKI

Jak rézne postacie utamka pomagajg poréwnywac, zaokrgglac i oblicza¢ wartosci?

Zamienia, poréwnuje i zaokragla utamki zwykte oraz dziesietne, w tym skonczone i proste rozwiniecia nieskonczone, dobierajac dogodng postac¢ liczby.
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3.E

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
* zamienia utamek dziesietny skonczony na zwykly i utamek zwykly na rozwiniecie dziesietne w zakresie programu
* rozpoznaje, ze rozwiniecie moze by¢ skonczone lub nieskonczone, i zapisuje wynik z wlasciwg doktadnoscig

» poréwnuje utamki zapisane w réznych postaciach, sprowadzajac je do dogodnej formy

« zaokragla liczby naturalne i rozwinigcia dziesietne do wskazanego rzedu

* wyjasnia, jak zmiana postaci lub zaokraglenie wptywa na dokfadnos¢ wyniku

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Reprezentacje: utamek zwykly, liczba dziesietna, o8, kalkulator uzyty do badania rozwiniecia
* Poréwnania: porzadkowanie liczb, przyblizenie, wskazanie przedziatu wartosci

* Wyjasnienie: opis doktadnosci, analiza niepoprawnego zaokraglenia lub zamiany

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje « porzgdkuje « wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg zamienia proste utamki
miedzy postaciami, odczytuje
rozwinigcie i wykonuje zaokraglenie
wedtug przyktadu.

Samodzielnie wykonuje typowe
zamiany, poréwnuje utamki w dogodnej
postaci i zaokragla do wskazanego
rzedu.

Dobiera posta¢ liczby do poréwnania lub
obliczenia, wyjasnia réznice miedzy
wartoscig doktadng i przyblizong oraz
kontroluje doktadnosé.

Ocenia poprawnos¢ zamiany i
zaokraglenia, wskazuje skutki zbyt
wczesnego przyblizenia i uzasadnia
wybor liczby miejsc po przecinku.

Tworzy przyktad, w ktérym rézne
sposoby zaokraglenia prowadzg do
réznych decyzji praktycznych, i
proponuje zasade doboru doktadnosci.

praktycznych.

Wykonuje dziatania na utamkach zwyklych i dziesietnych, oblicza czes¢ liczby i liczbe na podstawie jej czesci oraz interpretuje wyniki w zadaniach

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

» dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli i poteguje utamki w zakresie programu
* wykonuje proste rachunki, w ktérych wystepujg jednoczesnie utamki zwykte i dziesietne
* oblicza utamek liczby oraz liczbe, ktérej czgs¢ jest podana

* powigksza lub zmniejsza wielko$¢ o dany utamek i interpretuje zmiane
» dobiera strategie, szacuje wynik i sprawdza go dziataniem odwrotnym, modelem lub kalkulatorem, gdy jest to uzasadnione

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Obliczenia: wyrazenia z ulamkami, dziatania mieszane, potegi, szacowanie
* Modele i konteksty: paski utamkowe, przepis, czas, masa, dtugosc¢, koszt, zmiana wielko$ci
* Kontrola: dziatanie odwrotne, poréwnanie z catoscia, analiza btedu i poprawiona wersja

2 - ROZUMIENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje » wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia « uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg wykonuje proste dziatanie na
utamkach i pokazuje wynik na modelu
albo odnosi go do czesci catosci.

Samodzielnie wykonuje typowe
dziatania, oblicza utamek liczby i
rozwigzuje proste zadanie praktyczne.

Dobiera dogodng posta¢ utamkow, tgczy
kilka dziatan i wyjasnia, jak wynik
opisuje czesc¢, zmiane lub catosc¢.

Poréwnuje strategie, wykrywa btad w
kolejnosci, znaku albo zamianie postaci i
uzasadnia poprawke oraz wiarygodnos$é
wyniku.

Tworzy wieloetapowy problem z
utamkami, dobiera realistyczne dane,
rozwigzuje go réznymi reprezentacjami i
ocenia wptyw zmiany zatozen.

LEMENTY ALGEBRY

Jak litera i wzor pozwalajg opisac powtarzajgca sie zaleznosc?

Wwzoru.

Zapisuje proste zaleznosci za pomoca wyrazen algebraicznych, oblicza ich wartosci i interpretuje oznaczenia literowe w konteks$cie zadania, rysunku lub
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4.P

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* zastepuje nieznang lub zmienng wielkos$c¢ literg i wyjasnia jej znaczenie
* zapisuje proste wyrazenie na podstawie tekstu, rysunku lub zaleznosci geometrycznej
* przektada zapis algebraiczny na zrozumiaty opis stowny
* oblicza warto$¢ wyrazenia po podstawieniu danych, zachowujgc nawiasy i kolejno$¢ dziatan

* korzysta z prostego wzoru i interpretuje otrzymany wynik wraz z jednostkg lub znaczeniem praktycznym

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Modele: tabela wartosci, schemat wzoru, rysunek geometryczny, uktad z klockéw lub figur
» Zapisy: wyrazenie algebraiczne, podstawienie, warto$¢ wyrazenia, opis stowny
» Zastosowania: koszt, obwdd, pole, liczba elementéw, zalezno$¢ miedzy wielkosciami

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje « porzgdkuje « wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg wskazuje znaczenie litery,
zapisuje bardzo proste wyrazenie
wedtug modelu i oblicza wartos¢ dla
podanej liczby.

Samodzielnie zapisuje i oblicza typowe
wyrazenia jednej zmiennej oraz
ttumaczy prosty zapis na jezyk stowny.

taczy tekst, rysunek lub tabele z
wyrazeniem, dobiera nawiasy i wyjasnia,
co oznacza kazdy sktadnik oraz wynik.

Ocenia, czy wyrazenie poprawnie
opisuje sytuacje, znajduje btgd w
podstawieniu lub zapisie i uzasadnia
korekte.

Tworzy wzdr opisujgcy powtarzajgca sie
konstrukcje lub sytuacje praktyczna,
bada jego wartosci i modyfikuje go po
zmianie warunkow.

RAKTYCZNE ZASTOSOWANIE MATEMATYKI

Jak miary, skala i zaleznos$¢ droga—predkosc—czas pomagajg planowac dziatanie?

Stosuje jednostki, skale oraz zaleznosci miedzy droga, predkoscia i czasem do rozwigzywania problemoéw praktycznych i oceny sensownosci wyniku.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
« dobiera i przelicza jednostki dtugosci, masy i czasu oraz zamienia wyrazenia jedno- i dwumianowane
* oblicza droge, predkos¢ lub czas w prostym zadaniu i stosuje jednostki km/h oraz m/s bez nieuzasadnionego mieszania jednostek
* oblicza dtugosc¢ rzeczywistg lub dtugos$¢ na planie albo mapie w podanej skali
 porzadkuje dane i buduje plan rozwigzania zadania praktycznego

* ocenia, czy wynik jest realistyczny i zgodny ze wszystkimi warunkami sytuaciji

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$¢ miedzy innymi poprzez:
* Pomiary i plany: mapa, plan, harmonogram, rozktad jazdy, tasma miernicza, tabela jednostek
* Obliczenia: droga, predkos¢, czas, skala, zamiana jednostek
* Projekt: plan trasy, harmonogram, rozmieszczenie elementéw lub opis pomiaréw z uzasadnieniem

2 — ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje * tworzy » modyfikuje

Z pomocg dobiera jednostke, wykonuje
prostg zamiane lub odczytuje dane z
planu i korzysta ze wskazanego wzoru.

Samodzielnie rozwigzuje typowe
zadanie z jednostkami, skalg albo droga,
predkoscig i czasem.

taczy kilka danych i jednostek, tworzy
plan etapéw oraz wyjasnia, dlaczego
zastosowane przeliczenia sg potrzebne.

Ocenia realistycznos¢ danych i wyniku,
wskazuje btad jednostki lub skali i

uzasadnia poprawiony sposob obliczen.

Projektuje trase, harmonogram lub plan
w skali spetniajgcy kilka ograniczen,
testuje warianty i uzasadnia wybor
rozwigzania.

Odczytuje, porzadkuje i przedstawia dane oraz stosuje podstawowe procenty w sytuacjach praktycznych i finansowych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
» odczytuje, porzadkuje i przedstawia dane w tabeli, diagramie lub prostym wykresie
* poréwnuje dane oraz wskazuje wartosci najwieksze, najmniejsze i kierunek zmian

* zamienia utamek na procent i procent na utamek w typowych przypadkach
« oblicza procent danej wielkosci w zadaniach praktycznych, takze dotyczacych ceny i wydatkéw
» formutuje wniosek ograniczony do danych oraz sprawdza, czy prezentacja nie prowadzi do mylacej interpretaciji
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MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Dane: ankieta, tabela, diagram, wykres, zestaw wydatkéw lub pomiarow

* Finanse: budzet, poréwnanie cen, rabat, oszczedzanie, struktura wydatkow

« Interpretacja: wniosek do danych, poréwnanie dwéch prezentacji, analiza btednego odczytu danych lub obliczenia procentu

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréwnuje « porzgdkuje « wnioskuje ocenia  uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg odczytuje pojedyncze dane Samodzielnie tworzy typowa tabele lub | Porownuje zestawy danych lub warianty | Ocenia poprawnos$¢ wniosku, wykrywa Projektuje proste badanie lub budzet,
lub rozpoznaje podstawowy procent diagram i oblicza procent danej finansowe, dobiera prezentacje i mylaca skale albo btgd w podstawie zbiera lub dobiera dane, przedstawia je,
wielkosci. wielkosci w prostym zadaniu. wyjasnia znaczenie danych oraz procentowania i uzasadnia poprawng wykonuje potrzebne obliczenia i
procentu. interpretacje. formutuje rekomendacje z podaniem
ograniczen.

5. FIGURY PLASKIE

Jak wtasno$ci katéw i figur pomagajg obliczaé¢, uzasadniac i tworzy¢ rysunki pomocnicze?

Stosuje wiasnosci tréjkatéow, czworokatow, katow i symetrii oraz oblicza obwody i pola figur, wykorzystujac podziat, dopelnienie i rysunek pomocniczy.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Zze osiggnat wymaganie, gdy:

* rozpoznaje i rysuje tréjkaty oraz czworokaty i stosuje ich podstawowe wtasnosci

* korzysta z warunku istnienia tréjkata oraz wtasnosci katow przylegtych i wierzchotkowych
* rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii

* oblicza obwody i pola tréjkgtow oraz czworokagtow z poprawnymi jednostkami

* dzieli lub dopetnia figure ztozong i wykonuje rysunek pomocniczy utatwiajgcy rozwigzanie

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele i konstrukcje: geoplansza, sktadanie i wycinanie, przyrzady geometryczne, symetria na papierze

* Obliczenia: katy, obwody, pola, brakujgcy wymiar, figura ztozona

» Uzasadnienie: opis wlasnosci uzytej w rozwigzaniu, poréwnanie podziatéw figury, analiza niepoprawnego rysunku

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje » wnioskuje ocenia « uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg rozpoznaje figure, wskazuje Samodzielnie stosuje podstawowe Dobiera podziat, dopetnienie lub Poréwnuje rézne rysunki lub strategie, Projektuje figure spetniajaca kilka
dane na rysunku i wykonuje proste wiasnosci i wzory do typowego zadania | wlkasnos$c¢ kata, tgczy kilka informacji i ocenia poprawnos$¢ konstrukgji i warunkoéw, oblicza jej wielkosci i
obliczenie obwodu, pola lub kata. oraz wykonuje czytelny rysunek. wyjasnia kolejne kroki rozwigzania. uzasadnia, ktére wiasnosci sa przedstawia uzasadnienie oparte na
wystarczajgce do rozwigzania. modelu oraz wlasnosciach.

6.B

RYLY

Jak siatka i model bryty prowadzg do obliczen pola powierzchni i objetosci?

Rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy w zakresie programu, analizuje ich elementy i siatki oraz oblicza pole powierzchni i objetos¢ prostopadtoscianu.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Zze osiggnat wymaganie, gdy:

* rozpoznaje prostopadtoscian, szescian, wybrane graniastostupy i ostrostupy oraz wskazuje ich elementy

* rozpoznaje, rysuje lub uzupetnia siatke bryly i taczy jg z modelem przestrzennym

« stosuje jednostki pola, objetosci i pojemnosci w zakresie programu

* oblicza pole powierzchni i objeto$¢ prostopadtoscianu lub szescianu na podstawie wymiardw, siatki lub opisu
* interpretuje wynik jako ilos¢ materiatu albo przestrzen w pojemniku i sprawdza jego sens
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MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele: opakowania, klocki szescienne, szkielety, siatki, budowanie bryly

* Obliczenia: pole powierzchni, objetos¢, pojemnosc, liczba klockéw, suma krawedzi

* Projekt: pojemnik, opakowanie, makieta, poréwnanie wariantéw zuzycia materiatu i przestrzeni

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje * wykorzystuje poréownuje * porzgdkuje » wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg rozpoznaje bryte, wskazuje jej | Samodzielnie analizuje typowa siatke i taczy model, siatke i wzér, dobiera
elementy i dopasowuje siatke lub oblicza | oblicza pole powierzchni albo objetos¢ jednostke oraz wyjasnia réznice miedzy
prostg objetos¢ z klockow. prostopadtoscianu z podanych polem powierzchni i objetoscia.
wymiaréw.

Ocenia poprawnos¢ siatki i obliczen,
wykrywa pominietg sciane lub btedng
jednostke i uzasadnia korekte.

Projektuje pojemnik lub opakowanie o
zadanych warunkach, oblicza zuzycie
materiatu i pojemno$¢ oraz poréwnuje
mozliwe warianty.

7.R

OWNANIA | ZADANIA TEKSTOWE

Jak réwnanie i plan rozwigzania pomagajg opisac zalezno$ci oraz sprawdzi¢ odpowiedz?

Rozwigzuje proste réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepujaca po jednej stronie oraz stosuje réwnania i inne modele do zadan tekstowych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* rozpoznaje niewiadoma i zaleznos$¢ opisang w réownaniu lub tresci zadania

* rozwigzuje proste rownanie przez zgadywanie, dopetnianie albo wykonanie dziatania odwrotnego
* sprawdza rozwigzanie przez podstawienie i wykonanie obliczen

* przedstawia dane zadania za pomoca rysunku, tabeli, dziatania lub prostego réwnania

« interpretuje odpowiedz w kontekscie i sprawdza wszystkie warunki zadania

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele: waga szalkowa, rysunek, tabela, schemat zaleznosci, rownanie z literg lub okienkiem

* Rozwigzania: proste rownanie, zadanie tekstowe jedno- lub wieloetapowe, opis kolejnych krokéw

» Kontrola: podstawienie, sprawdzenie warunkow, poréwnanie dwoéch modeli, poprawiona wersja rozwigzania

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje » wnioskuje ocenia « uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg wskazuje niewiadomg i Samodzielnie rozwigzuje typowe Buduje réwnanie lub inny model do Poréwnuje dwa modele lub sposoby Tworzy zadanie prowadzace do
rozwigzuje proste réwnanie wedtug réwnanie i proste zadanie tekstowe oraz | zadania, porzadkuje kilka etapow i rozwigzania, wykrywa niewtasciwe prostego réwnania, przewiduje co
pokazanego modelu. sprawdza otrzymany wynik. wyjasnia znaczenie niewiadomej oraz dziatanie i uzasadnia poprawny tok najmniej dwie strategie rozwigzania i
wyniku. rozumowania. opracowuje sposob sprawdzenia
wszystkich warunkéw.

8. MYSLENIE MATEMATYCZNE | UCZENIE SIE

Jak p

lanowanie, argumentacja i poprawa btedu zwiekszajg samodzielno$¢ w matematyce?

Buduje i modyfikuje strategie rozwigzania, wyjasnia zaleznosci, weryfikuje argumenty oraz wykorzystuje informacje zwrotng do poprawy wiasnej pracy.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* zapisuje dane i zaleznosci w formie utatwiajgcej rozwigzanie

* dzieli problem na etapy i dobiera narzedzia do kazdego etapu

» uzasadnia kolejne kroki, korzystajgc z przyktadéw, wtasnosci lub obliczen

* poréwnuje strategie i ocenia, czy rozwigzanie spetnia wszystkie warunki

* rozpoznaje przyczyne btedu, poprawia rozwigzanie i wykorzystuje wniosek w kolejnym zadaniu

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Rozumowanie: zapis strategii, wypowiedz ustna, przyktad i kontrprzyktad, famigtéwka

» Wspétpraca: wspdlne rozwigzywanie, ocena kolezefnska wedtug kryteriéw, prezentacja r6znych metod

* Proces: pierwsza i poprawiona wersja, samoocena, plan dalszej pracy, dokumentacja doswiadczenia edukacyjnego
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2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje * wykorzystuje poréownuje * porzgdkuje * wnioskuje ocenia * uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg porzadkuje dane, wykonuje Samodzielnie zapisuje typowa strategie, | Dobiera model i kilka krokéw, porownuje | Ocenia cudzy lub wiasny argument, Tworzy problem wymagajacy potgczenia
kolejne kroki wedtug planu i poprawia sprawdza wynik i wyjasnia podstawowy | metody oraz formutuje uzasadniony wskazuje brakujgcy warunek, uzasadnia | kilku dziatéw, przewiduje strategie,
wskazany btad. zwigzek miedzy danymi. wniosek. poprawke i proponuje skuteczniejszy opracowuije kryteria poprawnosci i
sposob kontroli. modyfikuje zadanie po analizie
rozwigzan.

klasa VIl szkoty podstawowej
1. LICZBY

Jak liczby wymierne i ich rézne postacie pomagajg opisywac oraz porownywac wielko$ci?

Rozpoznaje zaleznosci miedzy liczbami naturalnymi, catkowitymi i wymiernymi oraz wykonuje dziatania na liczbach wymiernych, stosujac szacowanie i
kontrole wyniku.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* podaje przyktady liczb naturalnych, catkowitych i wymiernych oraz wyjasnia relacje miedzy tymi zbiorami

* zamienia utamki zwykle, dziesietne i procenty w zakresie potrzebnym do obliczen

» wykonuje dziatania na liczbach dodatnich i ujemnych z zachowaniem kolejnosci dziatan

* zaznacza i poroéwnuje liczby na osi oraz dobiera dogodng postac liczby

* szacuje wynik i sprawdza go dziataniem odwrotnym, przyblizeniem lub kalkulatorem, gdy jest to uzasadnione

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Obliczenia: dziatania na liczbach wymiernych, zamiana postaci, o$ liczbowa

* Zastosowania: temperatura, saldo, pomiar, skala, dane naukowe lub finansowe

* Kontrola: szacowanie, analiza znaku, poréwnanie wyniku doktadnego i przyblizonego

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje porownuje * porzgdkuje * wnioskuje ocenia « uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg rozpoznaje rodzaj liczby, Samodzielnie wykonuje typowe Dobiera dogodng postac i strategie Poréwnuje metody, wykrywa btad w Tworzy wieloetapowy problem z liczbami
wykonuje proste dziatanie na liczbach dziatania i zamiany postaci oraz rachunku, szacuje wynik i wyjasnia znaku lub przeksztatceniu i uzasadnia zapisanymi w réznych postaciach,
wymiernych i sprawdza znak wyniku. poréwnuje liczby na osi. wptyw znaku oraz kolejnosci dziatan. wiarygodnos¢ wyniku. dobiera narzedzia i weryfikuje
rozwigzanie co najmniej dwiema
metodami.

2. OBLICZENIA PROCENTOWE

Jak procent pozwala opisywac zmiane, porownanie i decyzje finansowg?

Wykonuje obliczenia procentowe i stosuje je do analizy podwyzek, obnizek, podatkéw, odsetek i innych sytuacji praktycznych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

« oblicza procent danej liczby, liczbe na podstawie procentu oraz procent, jakim jedna liczba jest drugiej
« ustala podstawe procentowania i odréznia wartos¢ zmiany od wartosci po zmianie

* rozwigzuje zadania z jedng lub dwiema podwyzkami albo obnizkami

« interpretuje diagram procentowy i sprawdza zgodnos$¢ czesci z catoscig

« analizuje cene, podatek, odsetki, koszt kredytu lub inng informacje finansowg i uzasadnia decyzje

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Obliczenia: procent, podstawa procentowania, zmiana procentowa, diagram procentowy

* Finanse: cennik, reklama, lokata, kredyt, podatek, budzet

* Krytyczna analiza: poréwnanie ofert, wykrycie niepetnej informacji, sprawdzenie komunikatu procentowego
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3.P

2 - ROZUMIENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg rozpoznaje podstawe
procentowania i wykonuje jedno proste
obliczenie procentowe wedtug modelu.

Samodzielnie rozwigzuje typowe
zadania dotyczace procentu liczby,
liczby z procentu oraz prostej podwyzKi
lub obnizki.

taczy kilka informac;ji, dobiera rodzaj
obliczenia i wyjasnia znaczenie wyniku
w kontekscie finansowym albo danych.

Ocenia poprawnos¢ reklamy lub
obliczenia, wskazuje btedng podstawe
procentowania i uzasadnia wiarygodng
interpretacje.

Tworzy poréwnanie wariantow
finansowych, testuje wptyw kolejnych
zmian procentowych i formutuje
rekomendacje z podaniem zatozen.

OTEGI O PODSTAWACHWYMIERNYCH

Jak potegi skracajg zapis i ujawniajg prawidtowo$ci w obliczeniach?

Oblicza potegi liczb wymiernych, stosuje prawa dziatan na potegach oraz zapisuje i interpretuje liczby w notacji wyktadnicze;j.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Ze osiggnat wymaganie, gdy:

* odczytuje potege, uwzglednia znak podstawy i role nawiasu

* oblicza potegi o wyktadniku naturalnym i stosuje kolejno$¢ dziatan

* mnozy i dzieli potegi o jednakowych podstawach lub wykfadnikach oraz poteguje potege

* zapisuje duze i mate liczby w notacji wyktadniczej w zakresie programu

* poréwnuje sposoby przeksztatcenia i sprawdza rownowaznos¢ zapisu przez obliczenie przyktadowej wartosci

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

 Zapisy: potega jako iloczyn, prawa dziatan, notacja wyktadnicza

» Dane: odlegtosci, masy, liczby naukowe lub informatyczne

* Weryfikacja: analiza nawiaséw i znaku, poréwnanie rozwiniecia z przeksztatceniem

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia « uzasadnia * weryfikuje

6 —- TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg zapisuje iloczyn jako potege,
oblicza prostg potege i rozpoznaje
znaczenie nawiasu.

Samodzielnie stosuje podstawowe
prawa dziatan na potegach i zapisuje
typowg liczbe w notacji wyktadniczej.

Dobiera prawo dziatania, upraszcza
wyrazenie bez zbednego rozwijania i
wyjasnia kazdy etap przeksztatcenia.

Ocenia poprawnos¢ ciggu
przeksztatcen, wskazuje btgd dotyczacy
podstawy, wykiadnika lub znaku i
uzasadnia korekte.

Tworzy problem oparty na bardzo
duzych lub matych danych, dobiera
notacje i przeksztatcenia oraz poréwnuje
efektywnos¢ réznych zapisow.

4.P

IERWIASTKI

Jak pierwiastki odwracajg potegowanie i pomagajg szacowac wartosci?

Oblicza i szacuje pierwiastki kwadratowe i szescienne oraz stosuje ich wtasnosci w wyrazeniach i problemach geometrycznych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* fgczy pierwiastkowanie z odpowiednim potegowaniem i sprawdza wynik przez podniesienie do potegi
« oblicza pierwiastki z liczb bedacych kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych

* szacuje, miedzy jakimi kolejnymi liczbami catkowitymi znajduje sie warto$¢ pierwiastka

* stosuje wtasnosci pierwiastka z iloczynu i ilorazu oraz wytgcza prosty czynnik przed znak pierwiastka
* poréwnuje i upraszcza wyrazenia z pierwiastkami w zakresie programu, kontrolujgc sens przyblizenia

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Obliczenia: pierwiastki doktadne i przyblizone, przeksztatcenia, poréwnania

* Modele: pole kwadratu, objetos¢ szescianu, o$ liczbowa, kalkulator do przyblizenia

» Kontrola: potegowanie wyniku, ocena przedziatu, analiza niepoprawnego uproszczenia

2 - ROZUMIENIE 3 — ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 - OCENIANIE

opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje « wnioskuje ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy » modyfikuje
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Z pomocg rozpoznaje pierwiastek jako
dziatanie odwrotne i oblicza warto$ci z
prostych kwadratéw lub szesciandw.

Samodzielnie oblicza typowe pierwiastki,
szacuje prostg wartos¢ i sprawdza wynik
przez potegowanie.

Dobiera wtasnos$¢ pierwiastkow,
upraszcza wyrazenie i wyjasnia réznice
miedzy wartoscig doktadng a
przyblizona.

Ocenia poprawnos¢ przeksztatcenia,
wskazuje nieuprawnione dziatanie na
pierwiastkach i uzasadnia wiasciwy
sposob oraz doktadnosé.

Tworzy problem geometryczny lub
praktyczny prowadzacy do pierwiastka,
poréwnuje rozwigzanie dokfadne i
przyblizone oraz okresla wystarczajgca
doktadno$¢.

5. WLASNOSCI FIGUR NA PLASZCZYZNIE

Jak wiasnosci katow i tréjkatéw prowadzg do obliczen oraz prostych dowodow?

Stosuje wlasnosci katow, tréjkatow i figur przystajacych, twierdzenie Pitagorasa oraz zaleznosci w tréjkatach prostokatnych do obliczen i uzasadnien.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Zze osiggnat wymaganie, gdy:
« stosuje wtasnosci katoéw przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajacych i naprzemianlegtych

* korzysta z sumy katow w tréjkacie i wtasnosci trojkatéw rownoramiennych oraz réwnobocznych

* rozpoznaje figury przystajgce i stosuje cechy przystawania tréjkatéw w prostych sytuacjach

« stosuje twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci i sprawdzania, czy trojkat jest prostokatny
* zapisuje prosty dowdd geometryczny w logicznej kolejnosci, wskazujgc uzyte wtasnosci

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
» Konstrukcje i modele: przyrzady, sktadanie trojkatow, geoplansza, model kwadratéw na bokach
* Obliczenia: katy, diugosci, przystawanie, twierdzenie Pitagorasa
* Argumentacja: dowdd jednokrokowy lub kilkuetapowy, analiza brakujgcej przestanki, kontrprzyktad

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia « uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg rozpoznaje potrzebng
wiasnos¢ i wykonuje proste obliczenie
kata lub boku na czytelnym rysunku.

Samodzielnie stosuje typowe wtasnosci
trojkatéw, katoéw i twierdzenie Pitagorasa
w prostym zadaniu.

taczy kilka wiasnosci, tworzy rysunek
pomocniczy i wyjasnia ciag zaleznosci
prowadzacy do wyniku.

Ocenia poprawnos$¢ argumentu,
wskazuje niewystarczajgca przestanke
lub btad w zastosowaniu twierdzenia i
uzasadnia poprawny tok.

Tworzy zadanie lub konstrukcje
wymagajgca potgczenia przystawania,
wiasnosci katéw i twierdzenia
Pitagorasa oraz przedstawia petne
uzasadnienie.

6. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Jak zapis symboliczny pozwala uogélnia¢ zalezno$ci i przeksztatcac je bez zmiany warto$ci?

zakresie programu.

Tworzy i przeksztatca wyrazenia algebraiczne, porzadkuje jednomiany, redukuje wyrazy podobne oraz wykonuje dziatania na sumach algebraicznych w

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Zze osiggnat wymaganie, gdy:
 ttumaczy opis stowny, praktyczny lub geometryczny na wyrazenie jednej albo kilku zmiennych
* oblicza wartos¢ wyrazenia, poprawnie podstawiajgc liczby i stosujgc nawiasy
* rozpoznaje jednomiany i wyrazy podobne, porzadkuje zapis i redukuje wyrazy podobne
» dodaje i odejmuje sumy algebraiczne oraz mnozy jednomian przez sume
* sprawdza rownowaznos$¢ dwoéch zapiséw przez przeksztatcenie i kontrolne podstawienie

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Modelowanie: opis kosztu, pola, obwodu, liczby elementéw, zaleznos$¢ z tabeli lub rysunku
* Przeksztatcenia: jednomiany, sumy, nawiasy, redukcja, podstawienie
* Kontrola: poréwnanie dwdch zapiséw, analiza btedu znakéw, sprawdzenie wartosci dla wybranej zmiennej

2 - ROZUMIENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje * wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia  uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje
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Z pomocg zapisuje proste wyrazenie,
wskazuje wyrazy podobne i oblicza
wartos$¢ po podstawieniu.

Samodzielnie redukuje wyrazy podobne,
dodaje lub odejmuje proste sumy i
mnozy jednomian przez sume.

Dobiera zapis do sytuacji, porzadkuje
wieloetapowe przeksztatcenie i
wyjasnia, dlaczego warto$¢ wyrazenia
sie nie zmienia.

Ocenia réownowaznos$¢ zapisow,
wykrywa btad znaku lub nawiasu i
uzasadnia poprawke przeksztatceniem
oraz podstawieniem.

Tworzy ogdélny wzor dla sytuaciji lub
konstrukciji, przeksztatca go na rézne
rébwnowazne postacie i ocenia ich
uzytecznosé.

7. ROWNANIA Z JEDNA NIEWIADOMA

Jak réwnanie modeluje warunki zadania i pozwala sprawdzi¢ rozwigzanie?

Rozwiazuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, przeksztatca proste wzory i wykorzystuje rownania do modelowania problemow.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
* rozpoznaje niewiadoma, rozwigzanie i rownania rbwnowazne

* wykonuje te samg dozwolong operacje po obu stronach i porzadkuje kolejne etapy

* sprawdza rozwigzanie przez podstawienie do rownania

» wybiera niewiadoma i uktada réownanie do zadania tekstowego, takze z procentami

* przeksztatca prosty wzér geometryczny lub fizyczny w celu wyznaczenia wskazanej wielkosci

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele: waga szalkowa, diagram zaleznosci, tabela danych, réwnanie
* Rozwiazania: rownania, zadania tekstowe, przeksztatcenia wzorow

* Weryfikacja: podstawienie, interpretacja wyniku w konteks$cie, analiza nieuprawnionej operaciji

2 — ROZUMIENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy » modyfikuje

Z pomocg wykonuje jeden lub dwa kroki
réwnania wedtug modelu i sprawdza
podang liczbe.

Samodzielnie rozwigzuje typowe
rébwnanie i proste zadanie tekstowe oraz
sprawdza wynik przez podstawienie.

Buduje réwnanie do problemu,
porzadkuje kilka etapow i wyjasnia
znaczenie niewiadomej oraz
rozwigzania.

Ocenia rownowaznos¢ kolejnych
przeksztatcen, wskazuje nieuprawniony
krok i uzasadnia poprawng metode oraz
interpretacje wyniku.

Tworzy problem dajacy sie rozwigzac
rébwnaniem, analizuje mozliwe
ograniczenia niewiadomej i przedstawia
alternatywny model albo przeksztatcenie
wzoru.

8. WIELOKATY

Jak podziat figury i witasno$ci wielokgtéw prowadzg do obliczer oraz dowoddéw dotyczgcych pdl?

Stosuje wiasnosci wielokatéw i wzory na pola, wyznacza brakujagce wymiary oraz oblicza pola figur ztozonych przez podziat lub dopetnienie.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
« stosuje wtasnosci trojkatodw i czworokatéw oraz sume kgtow wewnetrznych wielokgta w zakresie programu
» dobiera wzér na pole i prawidtowo przelicza jednostki pola

* wyznacza brakujacy bok lub wysokos$¢ z wykorzystaniem wzoru na pole

* oblicza pole figury ztozonej przez podziat na znane wielokaty lub dopetnienie
» uzasadnia zalezno$¢ dotyczacg pola za pomoca przeksztatcenia figury, obliczen lub prostego dowodu

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Modele: wycinanie i przektadanie, geoplansza, siatka kwadratowa, rysunek pomocniczy
* Obliczenia: pola, jednostki, brakujgcy wymiar, wielokat ztozony
* Argumentacja: poréwnanie podziatéw, dowdd dotyczacy pola, analiza wzoru lub rysunku

2 — ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy » modyfikuje

Z pomocg dobiera wzér do typowego
wielokagta, wskazuje potrzebne wymiary i
wykonuje proste obliczenie pola.

Samodzielnie oblicza pola poznanych
figur, zamienia podstawowe jednostki i
wyznacza brakujgcy wymiar w typowym
zadaniu.

Dobiera podziat lub dopetnienie figury,
taczy kilka pdl i wyjasnia, dlaczego
zastosowana metoda obejmuje
doktadnie badang powierzchnig.

Poréwnuje metody obliczania pola,
ocenia poprawnos¢ rysunku i dowodu
oraz uzasadnia wybor prostszej lub
bardziej uniwersalnej strategii.

Tworzy figure ztozong o zadanym polu
lub warunkach, przedstawia kilka
sposobdéw podziatu i uogdlnia
zauwazong zaleznosc¢.

str. 20



9. UKLAD WSPOLRZEDNYCH NA PLASZCZYZNIE

Jak wspodtrzedne taczg algebre, dtugosc i geometrie figur?

Rysuje punkty, odcinki i wielokaty w uktadzie wspétrzednych oraz oblicza dlugosci, wykorzystujac réznice wspétrzednych i twierdzenie Pitagorasa.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
» odczytuje i zapisuje wspotrzedne punktdw oraz poprawnie rozpoznaje ¢wiartki uktadu
* rysuje odcinek lub wielokat na podstawie wspotrzednych wierzchotkow

* oblicza dtugos¢ odcinka réwnolegtego do osi na podstawie réznicy wspétrzednych
* oblicza dtugo$¢ dowolnego odcinka w prostym przypadku z uzyciem twierdzenia Pitagorasa
* kontroluje zgodnos¢ wspétrzednych, rysunku i otrzymanych diugosci

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Rysunek: punkty, odcinki, wielokaty i trasy w uktadzie wspotrzednych
* Obliczenia: roznica wspotrzednych, dlugos¢ boku, przekatna, twierdzenie Pitagorasa

» Zastosowania: plan kratowy, grafika komputerowa, mapa lub kodowanie potozenia

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy » modyfikuje

Z pomocg odczytuje i zaznacza punkty
oraz oblicza dlugos$¢ odcinka poziomego
lub pionowego.

Samodzielnie rysuje wielokat z danych
wspotrzednych i oblicza typowe dtugosci
bokow.

taczy rysunek z obliczeniami, dobiera
twierdzenie Pitagorasa i wyjasnia
znaczenie roznic wspotrzednych.

Ocenia poprawnos$¢ potozenia punktéw i
obliczen, wskazuje btad kolejnosci
wspotrzednych lub doboru trojkata i

Tworzy figure lub trase o zadanych
wiasnosciach, zapisuje wspotrzedne,
oblicza dlugosci i modyfikuje projekt po

zmianie warunkow.

uzasadnia korekte.

10. MYSLENIE MATEMATYCZNE | UCZENIE SIE

Jak rozumowanie, technologia i analiza btedu pomagajg rozwigzywac coraz bardziej ztozone problemy?
Buduje kilkuetapowa strategie, dobiera reprezentacje i narzedzia, uzasadnia rozwigzanie oraz wykorzystuje analize bledu do modyfikowania wlasnego
sposobu pracy.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Zze osiggnat wymaganie, gdy:

* przeksztalca tekst w rysunek, tabele, wyrazenie, rownanie lub inny uzyteczny model

« dzieli problem na etapy i wybiera narzedzie, w tym kalkulator lub aplikacje, tylko gdy stuzy ono celowi zadania
 formutuje argumenty wynikajgce z danych, wiasnosci i wczes$niejszych krokow

* poréwnuje strategie, upraszcza rozwigzanie i sprawdza wszystkie warunki

* rozpoznaje zrédio btedu, poprawia prace i przenosi wniosek na kolejne zadanie

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Rozwigzanie problemu: model, plan, zapis etapéw, uzasadnienie, wniosek

* Technologia: arkusz, geometria dynamiczna lub kalkulator uzyte do badania, sprawdzenia albo pracy na danych
* Proces uczenia si¢: pierwsza i poprawiona wersja, komentarz do btedu, samoocena i plan dalszej pracy

2 — ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE

5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE

opisuje « wyjasnia * podsumowuje

stosuje * wykonuje « wykorzystuje

porownuje * porzgdkuje » wnioskuje

ocenia  uzasadnia * weryfikuje

projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg wybiera model, wykonuje
kolejne kroki i poprawia konkretng
pomytke po wskazaniu.

Samodzielnie rozwigzuje typowy
problem, przedstawia czytelny tok i
sprawdza wynik.

Dobiera reprezentacje i narzedzia, fagczy
tresci z kilku dziatéw i uzasadnia
zaleznosci miedzy krokami.

Ocenia argument lub strategie, znajduje
brakujgcy warunek, upraszcza
rozwigzanie i uzasadnia poprawiong
wersje.

Tworzy problem wieloetapowy,
przewiduje rézne metody i btedy,
projektuje kryteria oceny rozwigzania
oraz modyfikuje model na podstawie
wynikéw.

klasa VIl szkoty podstawowej
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1.P

Jak ro.

ROPORCJONALNOSC PROSTA

zpoznac statg relacje miedzy wielko$ciami i zastosowac jg w praktyce?

Rozpoznaje wielkosci wprost proporcjonalne, wyznacza brakujace wartosci i stosuje podzial proporcjonalny w problemach matematycznych oraz
praktycznych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* podaje przyktad i kontrprzyktad wielkosci wprost proporcjonalnych

* sprawdza statos¢ ilorazu odpowiadajgcych wartosci i interpretuje wspotczynnik proporcjonalnosci

* uzupetnia tabele oraz wyznacza wartos¢ jednej wielkosci na podstawie drugiej

« stosuje podziat proporcjonalny na dwie lub trzy czesci w prostym kontekscie

* rozwigzuje zadania dotyczgce ceny, skali, przepisu, predkosci lub innych realnych danych i ocenia sens wyniku

2.8

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Reprezentacje: tabela, wykres, wzér, opis stowny, pary odpowiadajacych wartosci

» Zastosowania: zakupy, przepis, podziat kosztow, mapa, wydajnos¢ lub zuzycie

* Analiza: poréwnanie zaleznosci proporcjonalnej i nieproporcjonalnej, sprawdzenie zatozen

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy » modyfikuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

4 — ANALIZOWANIE
porownuje * porzgdkuje * wnioskuje

2 — ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje * wykorzystuje

Tworzy problem z proporcjonalnoscia i
ograniczeniami praktycznymi, poréwnuje
warianty podziatu lub skalowania i
formutuje uzasadniong rekomendacije.

Ocenia, czy dane rzeczywiscie opisujg
proporcjonalnos¢, wskazuje
nieuprawnione zatozenie i uzasadnia
poprawny model.

taczy tabele, wykres lub wzor, wyjasnia
znaczenie statego ilorazu i stosuje
podziat proporcjonalny.

Samodzielnie uzupetnia tabele,
wyznacza wspofczynnik i rozwigzuje
typowe zadanie proporcjonalne.

Z pomocg rozpoznaje prostg zaleznos¢
proporcjonalng i oblicza jedng brakujaca
wartos¢ wedtug modelu.

TATYSTYKA | DANE

Jak dobor miary i sposobu prezentacji wplywa na wniosek z danych?

Pozyskuje, porzadkuje i przedstawia dane oraz oblicza i interpretuje srednig arytmetyczna, oceniajgc wiarygodno$¢ wnioskow.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, Zze osiggnat wymaganie, gdy:

* odczytuje i poréwnuje dane z tabel, diagraméw stupkowych i kotowych oraz wykreséw liniowych

* zbiera i porzadkuje dane oraz dobiera sposéb prezentacji utatwiajacy odpowiedz na pytanie

* oblicza srednig arytmetyczng i interpretuje ja w kontekscie

* rozpoznaje wplyw skali osi, doboru danych i wartosci wyraznie ré6znigcej sie od pozostatych na wniosek

» formutuje wniosek ograniczony do dostepnych danych i wskazuje, jakich informacji brakuje do szerszej oceny

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Badanie: ankieta, pomiary, dane publiczne, arkusz kalkulacyjny

* Prezentacja: tabela, diagram stupkowy lub kotowy, wykres liniowy, opis zrédta

* Krytyczna interpretacja: obliczenie i interpretacja sredniej, analiza skali osi, weryfikacja wniosku lub komunikatu

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

5 — OCENIANIE
ocenia  uzasadnia * weryfikuje

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje porownuje * porzgdkuje » wnioskuje

Z pomocg odczytuje pojedyncze
wartosci, porzadkuje niewielki zestaw i
oblicza srednig wedtug wzoru.

Samodzielnie tworzy typowg prezentacje
danych, oblicza $rednig arytmetyczng i
opisuje podstawowy wniosek.

Dobiera wykres i sposéb prezentacji do
pytania, poréwnuje zestawy oraz
wyjasnia wplyw wartosci nietypowej lub
skali na interpretacje.

Ocenia wiarygodnos$¢ prezentacji i
whniosku, wskazuje brak danych albo
mylacy zabieg i uzasadnia
poprawniejszy sposob przedstawienia.

Projektuje badanie o jasno okreslonym
pytaniu, zbiera lub selekcjonuje dane,
tworzy prezentacje cyfrowa i formutuje
wnioski wraz z ograniczeniami.

3. KOMBINATORYKA | PRAWDOPODOBIENSTWO

Jak systematyczne zliczanie i do$wiadczenie losowe pomagajg oceniac¢ szanse?

Systematycznie wyznacza liczbe mozliwosci oraz analizuje proste doswiadczenia losowe i oblicza prawdopodobienstwo zdarzen.
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KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
* wypisuje lub przedstawia w tabeli, diagramie drzewa albo innej uporzadkowanej formie wszystkie mozliwe wyniki
* odréznia wynik doswiadczenia od zdarzenia ztozonego z kilku wynikéw

« ustala liczbe wynikéw sprzyjajacych i wszystkich jednakowo mozliwych wynikéw
* oblicza prawdopodobienstwo prostego zdarzenia i zapisuje je jako utamek, liczbe dziesietng lub procent
* poréwnuje przewidywanie teoretyczne z wynikami serii prob i wyjasnia mozliwe rozbieznosci

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Doswiadczenie: rzuty moneta lub kostka, losowanie, symulacja komputerowa
 Zliczanie: tabela, lista, diagram drzewa, systematyczny zapis przypadkow

* Analiza: prawdopodobienstwo, czesto$¢ wynikéw, poréwnanie teorii z probami

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje « porzgdkuje « wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg wypisuje wyniki prostego
doswiadczenia i wskazuje wyniki
sprzyjajgce danemu zdarzeniu.

Samodzielnie porzadkuje mozliwosci i
oblicza prawdopodobienstwo typowego
zdarzenia.

Dobiera sposéb zliczania, uzasadnia
kompletnosc listy i poréwnuje
prawdopodobienstwa kilku zdarzen.

Ocenia poprawnos$¢ przestrzeni
wynikéw, wskazuje pominigcie lub
powtdrzenie przypadku i uzasadnia
poprawiong warto$¢
prawdopodobienstwa.

Projektuje doswiadczenie lub symulacje,
przewiduje rozktad wynikéw, analizuje
dane z wielu préb i wyjasnia réznice
migdzy prawdopodobiefnstwem a
czestoscig.

4. GRANIASTOSLUPY

Jak przekroje, siatki i wzory opisujg powierzchnie oraz objeto$¢ graniastostupa?

Rozpoznaje graniastostupy proste i prawidtowe, opisuje ich elementy oraz oblicza pola powierzchni i objetosci w zadaniach matematycznych i praktycznych.

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
* rozpoznaje graniastostup, wskazuje podstawy, Sciany boczne, krawedzie i wysoko$¢
* tgczy bryte z siatkg i rozpoznaje w siatce wymiary potrzebne do obliczen

* oblicza pole podstawy, pole boczne i pole catkowite graniastostupa prostego
* oblicza objetos¢ i prawidtowo stosuje oraz przelicza jednostki objetosci w zakresie programu

« interpretuje wynik jako zuzycie materiatu, pojemnos¢ lub przestrzen i sprawdza realistyczno$¢ danych

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:
* Modele: opakowania, siatki, szkielety, modele cyfrowe, przektadanie bryly na warstwy
* Obliczenia: pole powierzchni, objeto$¢, jednostki, brakujgcy wymiar
* Projekt: opakowanie, zbiornik, makieta, poréwnanie wariantéw wykorzystania materiatu lub przestrzeni

2 - ROZUMIENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje » wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia « uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg rozpoznaje graniastostup,
wskazuje elementy i oblicza pole lub
objetos¢ prostopadtoscianu wedtug
wzoru.

Samodzielnie oblicza pole powierzchni i
objetos¢ typowego graniastostupa
prostego z czytelnie podanymi danymi.

taczy siatke, pole podstawy i wysokosé,
dobiera jednostki oraz wyjasnia budowe
wzoréw i znaczenie wyniku.

Ocenia poprawnos$é modelu i obliczen,
wskazuje pominigtg Scianeg, btedng
wysokos$¢ lub jednostke i uzasadnia
korekte.

Projektuje graniastostup spetniajgcy
warunki pojemnosci lub zuzycia
materiatu, poréwnuje warianty i
uzasadnia wybor.

5. OSTROSLUPY

Jak pole podstawy, $ciany boczne i wysoko$c tworzg model ostrostupa?

Rozpoznaje ostrostupy, opisuje ich elementy i siatki oraz oblicza pola powierzchni i objetosci ostrostupéw prawidlowych w zakresie programu.
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KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* rozpoznaje ostrostup i wskazuje podstawe, Sciany boczne, krawedzie, wierzchotek i wysokos¢

» odczytuje wymiary z modelu lub siatki ostrostupa prawidtowego

* oblicza pole podstawy i pole powierzchni catkowitej

* oblicza objetos¢ ostrostupa, rozrézniajgc wysokosc¢ bryly i wysokos¢ Sciany bocznej

» wykorzystuje model geometryczny w zadaniu praktycznym i kontroluje jednostki oraz sens wyniku

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Modele: siatki ostrostupéw, modele fizyczne i cyfrowe, poréwnanie z graniastostupem
* Obliczenia: pole podstawy, pola trojkatnych cian, pole catkowite, objetos¢

* Zastosowania: dach, namiot, opakowanie, makieta lub element architektoniczny

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 —- TWORZENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréownuje * porzgdkuje * wnioskuje ocenia * uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg rozpoznaje ostrostup, Samodzielnie oblicza pole powierzchni | Laczy siatke z bryla, odréznia wysokosci | Ocenia poprawnos$¢ rysunku i Projektuje model ostrostupa spetniajgcy
wskazuje jego elementy i podstawia lub objetos¢ typowego ostrostupa i wyjasnia, skad pochodzg sktadniki rozwigzania, wskazuje pomylenie zadane warunki, oblicza potrzebne
dane do prostego wzoru. prawidtowego. obliczenia pola oraz objetosci. wysokosci lub danych podstawy i wielkosci i poréwnuje go z alternatywng
uzasadnia wiasciwy model. bryta.

6. OKRAG | KOLO

Jak liczba 1T tgczy promien, $rednice, dtugosc okregu i pole kota?

Oblicza diugos¢ okregu i pole kota oraz wyznacza promien lub srednice na podstawie podanej wielkosci w zadaniach geometrycznych i praktycznych.

7.8

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

* rozroznia okrag i koto oraz wskazuje promien i Srednice

* stosuje zaleznos¢ miedzy promieniem i Srednicg oraz wzory na dtugos¢ okregu i pole kota

* wyznacza promien lub srednice na podstawie dtugosci okregu albo pola kota w zakresie programu

« dobiera przyblizenie liczby 1 i okresla doktadnos$¢ odpowiedzi

* rozwigzuje zadania dotyczgce kot, tarcz, kot pojazdu lub okragtych powierzchni i sprawdza jednostki

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Doswiadczenie: pomiar obwodu i $rednicy okragtych przedmiotéw, badanie ilorazu

* Obliczenia: dtugos$¢ okregu, pole kota, promien, srednica, przyblizenie

» Zastosowania: koto roweru, tarcza, rondo, okragty stét, powierzchnia lub droga jednego obrotu

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE 5 — OCENIANIE 6 — TWORZENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréwnuje * porzgdkuje » wnioskuje ocenia « uzasadnia * weryfikuje projektuje « tworzy « modyfikuje
Z pomocg wskazuje promien i Srednice | Samodzielnie rozwigzuje typowe Dobiera wzér, wyznacza brakujaca Ocenia doktadnos¢ i poprawnosé Projektuje pomiar lub problem
oraz oblicza dtugosc¢ lub pole po zadania na dtugosc¢ okregu i pole kota z | wielko$¢ i wyjasnia wptyw zmiany obliczen, wykrywa pomylenie promienia | praktyczny zwigzany z kotem, dobiera
bezposrednim podstawieniu do wzoru. poprawng jednostka. promienia na diugos$¢ oraz pole. ze $rednicg lub jednostek i uzasadnia doktadnos¢ 1, poréwnuje warianty i
korekte. interpretuje réznice wynikow.
YMETRIE

Jak symetralna, dwusieczna i przeksztatcenia symetryczne opisujg reqularno$c¢ figur?

Rozpoznaje i stosuje wtasnosci symetralnej odcinka, dwusiecznej kata oraz symetrii osiowej i Srodkowej do konstrukcji, obliczen i uzasadnien.
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KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
* rozpoznaje i konstruuje symetralng odcinka oraz wykorzystuje rowne odlegtosci od jego koncow
* rozpoznaje i konstruuje dwusieczng kata oraz wykorzystuje rownos¢ powstatych katéw

* rozpoznaje figury osiowo- i Srodkowosymetryczne oraz wskazuje osie i Srodki symetrii

* uzupetnia figure do obrazu w symetrii osiowej lub Srodkowej
« stosuje wtasnosci symetrii w zadaniu i uzasadnia pofozenie punktow albo réownos¢ odcinkow i kgtow

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Konstrukcje: cyrkiel i linijka, papier sktadany, siatka, geometria dynamiczna
* Analiza figur: osie, srodki, obrazy punktéw, uzupetnianie wzoru

* Uzasadnienie: rowne odlegtosci, rowne katy, sprawdzenie konstrukcji lub kontrprzyktad

2 - ROZUMIENIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje « porzgdkuje « wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg rozpoznaje o$ lub srodek
symetrii i uzupetnia prosty fragment
figury na siatce.

Samodzielnie wykonuje typowag
konstrukcje symetralnej, dwusiecznej lub
obrazu symetrycznego.

taczy konstrukcje z wlasnosciami
odlegtosci i katow, wyjasniajac, dlaczego
otrzymany punkt lub figura spetnia
warunki.

Ocenia poprawnos$¢ konstrukgiji,
wskazuje naruszenie wtasnosci symetrii
i uzasadnia poprawke.

Tworzy wzér, uktad lub problem
wykorzystujgcy kilka symetrii, modyfikuje
konstrukcje i przedstawia petne
sprawdzenie wlasnosci.

8. POWTORZENIE PRZED EGZAMINEM OSMOKLASISTY

Jak tgczyc tresci z roznych dziatdw i wybiera¢ strategie adekwatng do problemu?

wieloetapowych.

Integruje wiadomosci z liczb, procentéw, algebry, rownan, geometrii, danych i uktadu wspoétrzednych w zadaniach egzaminacyjnych oraz problemach

KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:
* rozpoznaje, ktére wiadomosci i narzedzia sg potrzebne do zadania, bez kierowania si¢ wytgcznie uktadem tresci w podreczniku
* buduje plan rozwigzania wieloetapowego i zapisuje obliczenia w sposéb mozliwy do sprawdzenia
* tgczy co najmniej dwa obszary, np. procenty z geometrig, rownanie z danymi lub uktad wspétrzednych z twierdzeniem Pitagorasa
» sprawdza warunki, jednostki, przyblizenia i sens odpowiedzi oraz poprawia rozwigzanie po analizie btedu
* pracuje bez narzedzi niedozwolonych w warunkach egzaminacyjnych, a technologie wykorzystuje poza egzaminem do ¢éwiczenia, badania i informacji zwrotnej

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Uczen moze pokazac te umiejetno$¢ miedzy innymi poprzez:
* Zadania egzaminacyjne: zadania zamknigte i otwarte, petny zapis rozumowania, analiza odpowiedzi
* Diagnoza: mapa mocnych stron i luk, plan powtérki, poprawiona wersja rozwigzania

* Integracja: problem tgczacy arytmetyke, algebre, geometrie i dane, poréwnanie strategii

2 - ROZUMIENIE
opisuje « wyjasnia * podsumowuje

3 - ZASTOSOWANIE
stosuje * wykonuje « wykorzystuje

4 — ANALIZOWANIE
poréwnuje * porzgdkuje » wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia « uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Z pomocg rozpoznaje dziat i dane,
wykonuje podstawowe kroki oraz
poprawia wskazany btad w zadaniu
powtdrzeniowym.

Samodzielnie rozwigzuje typowe
zadania z gtéwnych dziatéw i zapisuje
sprawdzenie wyniku.

taczy tresci z kilku dziatéw, dobiera
strategie do nietypowego uktadu danych
i wyjasnia kolejne kroki.

Ocenia kompletnos¢ oraz efektywnosc¢
rozwigzania, znajduje ukryty warunek
lub nieuprawniony wniosek i uzasadnia
poprawke.

Tworzy zestaw powtdrzeniowy lub
problem integrujacy kilka obszaréw,
przewiduje typowe btedy, opracowuje
kryteria oceny i modyfikuje strategie na
podstawie diagnozy.

9. MYSLENIE MATEMATYCZNE | UCZENIE SIE

Jak argumentacja, samoocena i analiza btedu budujg samodzielno$¢ przed zakoriczeniem szkoly podstawowe;?

Uzasadnia rozwigzania, ocenia argumenty witasne i innych os6b oraz wykorzystuje informacje zwrotna do poprawy rozumowania i sposobu rozwigzania.
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KRYTERIA SUKCESU

Uczen pokazuje, ze osiggnat wymaganie, gdy:

» formutuje zrozumiaty argument oparty na danych, definicji, wlasnosci, przyktadzie lub kontrprzyktadzie
* odroznia wynik od uzasadnienia i wskazuje, czego brakuje w niepetnym rozwiazaniu

* poréwnuje strategie pod wzgledem poprawnosci, liczby krokéw, ryzyka bledu i mozliwosci uogélnienia
* wykorzystuje informacje zwrotna do poprawy rozwigzania i wyjasnia, co zmienit oraz dlaczego

* na podstawie wykonanych zadan wskazuje konkretng trudnos¢ i dobiera sposoéb jej poprawienia

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Uczen moze pokazac te umiejetno$c¢ miedzy innymi poprzez:

* Argumentacja: odpowiedz otwarta, dowéd, kontrprzyktad, ocena cudzego rozwigzania

* Proces: pierwsza i poprawiona wersja, komentarz do btedu, samoocena, zastosowanie informacji zwrotnej

* Doskonalenie rozwigzania: wskazanie trudnosci, dobér zadania naprawczego, poréwnanie wersji przed i po korekcie

2 - ROZUMIENIE 3 - ZASTOSOWANIE 4 — ANALIZOWANIE
opisuje * wyjasnia * podsumowuje stosuje * wykonuje « wykorzystuje poréownuje * porzgdkuje * wnioskuje

5 — OCENIANIE
ocenia * uzasadnia * weryfikuje

6 — TWORZENIE
projektuje « tworzy « modyfikuje

Poréwnuje argumenty i strategie,
wskazuje ich mocne strony oraz
ograniczenia i przenosi informacje
zwrotng na podobne zadanie.

Z pomocg wskazuje poprawny Krok,
uzupetnia brakujgce wyjasnienie i
poprawia konkretny btad.

Samodzielnie uzasadnia typowe
rozwigzanie, korzysta z kryteridw i
poprawia wskazany element pracy.

Ocenia poprawnos¢ i wystarczalno$¢
argumentu, formutuje precyzyjng
poprawke oraz wyjasnia przyczyne
trudnosci.

Tworzy witasny problem lub dowdd,
przewiduje kontrprzykfady i typowe
btedy oraz opracowuje kryteria jakosci
rozwigzania.
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