WYMAGANIA EDUKACYJNE - INFORMATYKA

Jak korzystaé z dokumentu

* Dokument stanowi edytowalna baze wymagan. Przed przyjeciem nalezy sprawdzi¢ jego zgodnos$¢ z programem nauczania dopuszczonym w szkole, statutem, zasadami oceniania oraz rozpoznanymi potrzebami uczniéw.

* Kazda karta taczy obserwowalny efekt uczenia sie, odniesienie do podstawy programowej, kryteria sukcesu, mozliwe dowody oraz wymagania na oceny 2-6.

* \WWymagania na stopnie wynikaja z kryteriéw sukcesu. Réznig sie zakresem samodzielnosci, ztozonos$cig rozwigzania, trafnoscia testowania, jakos$cia uzasadnienia i mozliwos$ciag przeniesienia umiejetnosci do nowej sytuacji.

e Ocena klasyfikacyjna odzwierciedla stabilny poziom osiagnie¢ widoczny w wielu zadaniach i wytworach. Nie wynika automatycznie z jednego zadania, szybkosci obstugi urzadzenia ani $redniej arytmetyczne;j.

* Dostosowanie sposobu sprawdzania nie moze zmieniac¢ istoty ocenianej umiejetnosci. Nalezy oceniac rozwigzanie problemu, proces tworzenia, poprawnosc¢, bezpieczenstwo i odpowiedzialno$é, a nie znajomos$c¢ jednej marki
programu.

POZIOMY 2-6 KRYTERIA | DOWODY MODUL | DOSWIADCZENIE
Poziomy porzadkuja rosngca ztozono$¢ dziatania: od rozpoznania i Kryteria opisuja jako$¢ oczekiwanego dziatania. Dowodem moze by¢ kod, Oznaczenie modutu medialnego wskazuje formalne powigzanie w
wykonania z pomoca do samodzielnego projektowania, testowania i plik Zrédtowy, dokumentacja testéw, arkusz, grafika, prezentacja, analiza podstawie. W klasie IV realizuje sie jedno doswiadczenie edukacyjne
doskonalenia rozwigzania. zrédet, projekt lub poprawiona wersja pracy. wybrane z propozycji dla klas IV-VI; nie jest ono osobnym stopniem.

OCENA NIEDOSTATECZNA (1)

Nie tworzy sie odrebnego katalogu tresci na ocene 1. Ocene niedostateczng ustala sie, gdy uczern - mimo dostosowania wymagan, wsparcia, informacji zwrotnej i mozliwosci poprawy — nie przedstawia powtarzalnych dowodéw
osiagniecia standardu opisanego dla oceny 2. Stopien nie moze by¢ karg za zachowanie, brak materiatéw, spézZnienie ani rezygnacje z konkursu.

KLASA VIII SZKOLY PODSTAWOWE

1. ALGORYTM EUKLIDESA | ALGORYTMY NA LICZBACH

Jak zaprojektowaé, przesledzié i zaimplementowac algorytm dziatajacy dla réznych liczb naturalnych?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen objasnia i stosuje algorytm Euklidesa oraz utrwala algorytmy badania podzielnosci i operacji na cyfrach, zapisujac specyfikacje i testujac rozwigzanie.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé opanowanie umiejetnosci?

e formutowac dane, wynik i warunki dla problemu na liczbach naturalnych

e objasniac¢ kolejne kroki algorytmu Euklidesa i warunek zakoriczenia

e Sledzi¢ wartosci zmiennych dla réznych par liczb

e implementowac algorytm z uzyciem wtasciwej petli i operacji

e sprawdzac wynik, uwzgledniajac liczby réwne, wielokrotnosci i inne przypadki testowe

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Algorytm: specyfikacja, pseudokod lub lista krokéw.

Kod: implementacja algorytmu na liczbach.

Sledzenie: tabela wartosci zmiennych dla kolejnych iteracji.

Testy: zestaw przypadkow wraz z uzasadnieniem doboru.

2 -ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5- OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje
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Z pomoca wykonuje kolejne kroki
algorytmu Euklidesa dla podanej pary
liczb i odczytuje wynik.

Samodzielnie stosuje algorytm dla
typowych danych i zapisuje prostg
implementacje wedtug modelu.

Wyjasnia niezmiennos$¢ wyniku, sledzi
iteracje, dobiera warunek petli i testuje
program dla kilku kategorii danych.

Ocenia poprawnos$¢ implementacji,
rozpoznaje btedny warunek lub operacje,
uzasadnia poprawke i poréwnuje dwa
warianty algorytmu.

Projektuje rozwigzanie z wykorzystaniem
algorytmu Euklidesa w nowym kontekscie,
tworzy petng specyfikacje, testy i
dokumentacje oraz analizuje
ograniczenia.

2. WYSZUKIWANIE | PORZADKOWANIE DANYCH

Jak poréwnac algorytmy wyszukiwania i sortowania oraz dobraé¢ je do struktury danych?

EFEKT UCZENIA SIE

Uczen stosuje wyszukiwanie w zbiorze nieuporzadkowanym i uporzadkowanym oraz porzgdkowanie przez wybor, opisuje przebieg i implementuje wybrany algorytm.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?
e rozréznia¢ dane uporzadkowane i nieuporzadkowane

¢ Sledzi¢ kolejne poréwnania podczas wyszukiwania

e wyjasnia¢ zasade porzadkowania przez proste wybieranie

e okresla¢ warunek znalezienia elementu i zakonczenia algorytmu
e implementowac algorytm i mierzy¢ liczbe wykonanych poréwnan dla prostych danych

2-ROZUMIENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI
Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Sledzenie: tabela poréwnan i zmian kolejnosci.

Kod: program wyszukujacy lub sortujacy.

Poréwnanie: zestawienie dziatania dla réznych danych.
Wizualizacja: animacja lub schemat algorytmu.

3-ZASTOSOWANIE

wykonuje ® wykorzystuje

4 - ANALIZOWANIE
poréwnuje ® rozktada ® wnio

5- OCENIANIE
sadnia ¢ doskonali

6 -TWORZENIE

Z pomocg odnajduje element metoda
kolejnego sprawdzania i wykonuje
pierwszy krok sortowania.

Samodzielnie stosuje wyszukiwanie
liniowe i porzadkowanie przez wybor na

krotkim zestawie.

Sledzi caty algorytm, wskazuje liczbe
poréwnan, rozpoznaje wptyw
uporzadkowania danych i implementuje
typowy przypadek.

Poréwnuje warianty wyszukiwania, ocenia
poprawnos¢ petli oraz indekséw, wykrywa
btad graniczny i uzasadnia poprawke.

Projektuje doswiadczenie poréwnujace
algorytmy, tworzy implementacje,
analizuje wyniki dla réznych rozmiaréw
danych i formutuje wnioski o
zastosowaniu.

3. PROGRAMOWANIE TEKSTOWE: FUNKCJE | TABLICE

Jak podzieli¢ program na funkcje i przetwarzac¢ wiele wartosci za pomoca tablicy?

EFEKT UCZENIA SIE

Uczen projektuje program tekstowy z wejsciem i wyjSciem, zmiennymi, warunkami, petlami, funkcjami oraz tablica lub inng kolekcja danych.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka, fizyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpozna¢ opanowanie umiejetnosci?
e wydziela¢ powtarzajace sie lub logicznie odrebne dziatanie do funkcji
e okreslac¢ parametry i wynik funkcji w zakresie programu

e tworzy¢, wypetniac i przegladac tablice lub kolekcje

e stosowac warunki oraz petle do przetwarzania wielu elementow

e nadawac znaczace nazwy, formatowac kod i dokumentowac zatozenia
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MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Kod: program z funkcja i kolekcja danych.

Specyfikacja: opis parametréow, wyniku i struktury danych.

Testy: przypadki dotyczace pustych, krétkich i typowych zestawow.
Dokumentacja: komentarze oraz opis podziatu programu.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5-OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ¢ doskonali projektuje ® tworzy ® modyfikuje
D OOGOGTSGSTSGSGSGSGSLSLSSSGSTSSSEEE L
Projektuje modularny program

Dzieli program na funkcje, przekazuje Ocenia podziat programu krywa btad
Z pomoca wywotuje gotowa funkcje, Samodzielnie tworzy funkcje wykonujaca prog . ! ’ P . g . i prog o . ywavia rozwigzujacy ztozony problem, dobiera
K L A . L dane parametrami, stosuje petle i indeksu lub zakresu, uzasadnia strukture L
odczytuje element kolekcji i modyfikuje typowe obliczenie i przetwarza elementy . N S . . . strukture danych, tworzy testy funkcji i
. . S . warunek do analizy kolekcji oraz wyjasnia | funkcji i poprawia czytelnosc oraz " . . .
prosta instrukcje. kroétkiej tablicy. L L rozwija rozwigzanie z zachowaniem
przeptyw danych. mozliwo$¢ ponownego uzycia kodu.

spojnej architektury.

4. TESTOWANIE, ROBOTYKA | JAKOSC PROGRAMU

Jaku

dowodnié zgodnos$é programu ze specyfikacja i doskonali¢ jego dziatanie?

5. ARKUSZ | ANALIZA DANYCH Z ROZNYCH DZIEDZIN

Jak wykorzystaé arkusz do rozwigzywania zadan rachunkowych, porzadkowania danych i badania scenariuszy?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen projektuje zestaw testéw, analizuje zgodnos$¢ programu ze specyfikacja, poprawia btedy i wykorzystuje kod do sterowania obiektem lub rozwigzania problemu.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: technika, matematyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e wyprowadzac¢ przypadki testowe bezposrednio ze specyfikacji

* obejmowac testami dane typowe, graniczne i niepoprawne

e rozrézniac¢ btad sktadniowy, wykonania i logiczny

e lokalizowac¢ przyczyne btedu za pomoca $ledzenia wartos$ci lub etapowego uruchamiania
® oceniac czytelnos¢, niezawodnos¢ i mozliwos¢ rozbudowy programu

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Plan testéw: przypadki, wyniki oczekiwane i kryteria zaliczenia.

Kod lub robot: dziatajgce rozwigzanie i wersje po poprawkach.

Raport: opis btedéw, zmian i wyniku regresiji.

Ocena jakosci: poréwnanie rozwigzan wedtug ustalonych kryteridw.

2 -ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5- OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje
I . .
Ocenia kompletnos$¢ testéw i jakos¢ kodu, | Projektuje proces zapewnienia jakosci dla

Z pomocg uruchamia podane test Samodzielnie testuje typowy program lub | Tworzy zestaw testéw wynikajacy ze
P a . P .)/’ . . ! vyp yp g y . . td L. 1 y, . identyfikuje Zrodto trudnego btedu, rozbudowanego projektu, tworzy testy
rozpoznaje rodzaj prostego btedu i sterowanie obiektem i potwierdza specyfikaciji, $ledzi wartosci, rozréznia K . . - P L
. X . P . . uzasadnia przebudowe fragmentu i komponentdw i catosci, analizuje wyniki
wprowadza wskazang poprawke. poprawnos¢ po korekcie. kategorie btedéw i dokumentuje regresje. ) L . , . .
poréwnuje niezawodnos$¢ wersiji. oraz doskonali architekture programu.

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen tworzy arkusz z formutami, funkcjami i r6znymi rodzajami adresowania, porzadkuje dane, tworzy wykresy i interpretuje wyniki w kontekscie problemu.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka, fizyka, chemia, geografia.
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KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

¢ projektowac strukture danych i obliczen dla problemu z innego przedmiotu lub zycia codziennego
¢ stosowac funkcje oraz adresowanie wzgledne, bezwzgledne i mieszane

e porzadkowac i filtrowaé dane w zakresie dostepnego narzedzia

e dobierac rézne typy wykreséw do celu analizy

e testowac scenariusze, sprawdzac jednostki i formutowac wnioski z uwzglednieniem ograniczen

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Arkusz: model rachunkowy lub analiza zbioru danych.

Scenariusze: porownanie wynikéw po zmianie zatozen.

Wykresy: co najmniej dwie reprezentacje i uzasadnienie wyboru.

Raport: wnioski, ograniczenia i Zrédta danych.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5 - OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje
R R IS IE——————————————_————————_——_—_——_——_——_—_——_——_—————_————...
Tworzy rozbudowana analize dla nowego

Ocenia wiarygodnos$¢ danych i modelu,

Z pomocg uzupetnia model, stosuje Samodzielnie rozwigzuje typowe zadanie, | Projektuje model, porzadkuje dane, . . . problemu, automatyzuje obliczenia,

L . . . - L . L . . wykrywa btad jednostki, adresowania lub . ) . . .
wskazang funkcje i odczytuje wynik z uzywa wtasciwego adresowania i dobiera funkcje i wykresy oraz interpretuje reprezentacii. uzasadnia boprawke i poréwnuje scenariusze i przygotowuje
tabeli lub wykresu. przedstawia dane na czytelnym wykresie. | wptyw zmiany zatozen. P s pop ¢ raport umozliwiajgcy podjecie

wskazuje ograniczenia wniosku.

uzasadnionej decyzji.

6. SIECI, INTERNET | KRYTYCZNA OCENA INFORMACII

Jak dziata sie¢ i jak ocenié wiarygodnosé¢ informacji, chroniac cyfrowa tozsamos$é?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen przedstawia podstawy funkcjonowania sieci lokalnej i Internetu, poprawnie stosuje terminologie oraz krytycznie ocenia Zrédta, prywatnos$¢ i zasady udostepniania informacji.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: wiedza o spoteczenstwie, etyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e rozréznia¢ urzadzenie, sie¢ lokalna, Internet, serwer, ustuge i adres zasobu

* przedstawiac uproszczony schemat przesytania danych miedzy urzgdzeniami i ustuga

® oceniac autora, dowody, aktualnosé, celizgodnos$¢ informaciji zinnymi Zrédtami

e wyjasnia¢ znaczenie otwartych zasobéw oraz warunkow licencji

¢ analizowac skutki sladu cyfrowego, profilowania, ujawnienia danych i naruszenia prywatnosci

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Schemat: model sieci i przeptywu informac;ji.

Analiza zrédet: poréwnanie wiarygodnosci kilku przekazéw.

Studium przypadku: cyfrowa tozsamos¢, prywatnos¢ lub licencja.

Procedura: plan bezpiecznej reakcji i ograniczenia skutkéw incydentu.

2 -ROZUMIENIE 3 -ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5-OCENIANIE

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuj sadnia ® doskonali
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Samodzielnie opisuje prostg droge danych
w sieci, poréwnuje dwa Zrodta i stosuje
podstawowe zasady prywatnos$ci oraz
licencji.

taczy terminologie z funkcjonowaniem
ustug, analizuje wiarygodnos$¢ i wyjasnia
konsekwencje $ladu cyfrowego albo
nadmiernego udostepnienia.

Z pomoca rozpoznaje podstawowe
elementy sieci, wskazuje autora zrédta i
wybiera bezpieczne zachowanie.

Ocenia ztozony przekaz i sytuacje
sieciowa, identyfikuje manipulacje lub
ryzyko, uzasadnia wybér zrédet oraz
projektuje adekwatna reakcje.

Tworzy wieloZrédtowa analize i model
dziatania ustugi, projektuje zasady
ochrony cyfrowej tozsamosci dla
okreslonej grupy oraz ocenia ich
skutecznosé.

7. STRONA INTERNETOWA | PUBLIKACJA CYFROWA

Jak zaprojektowaé prosta strone i przygotowaé materiaty w formatach odpowiednich do publikacji?

EFEKT UCZENIA SIE

Uczen tworzy prosta strone internetowa zawierajaca tekst, obrazy i hipertacza, opracowuje dokumenty dostosowane do przeznaczenia oraz zapisuje je w réoznych formatach.

ODNIESIENIE DO MODUL / POWIAZANIA: Powiazania informacyjne: jezyk polski, plastyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e planowac strukture strony i hierarchie informacji

e tworzy¢ tekst, obrazy i hipertacza oraz sprawdzac ich dziatanie

e stosowac spoéjny uktad, czytelne formatowanie i zasady dostepnosci w podstawowym zakresie
¢ dobiera¢ format edytowalny, publikacyjny i przeznaczony do wydruku

e podawac zrdédta, respektowac licencje i przygotowywac pliki do udostepnienia

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Strona: prosta witryna z nawigacja i materiatami wtasnymi lub legalnymi.
Dokument: publikacja przygotowana do wydruku i udostepnienia.

Mapa strony: schemat sekcji i hipertaczy.

Test: sprawdzenie linkéw, czytelnosci i formatéw na innym urzadzeniu.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE

stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje

4 - ANALIZOWANIE
poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza

5- OCENIANIE
sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali

6 -TWORZENIE
projektuje ¢ tworzy ¢ modyfikuje

8.Z
Jakz

Projektuje strukture, dobiera formaty i
nawigacje do celu, sprawdza dziatanie
linkéw oraz wyjasnia decyzje dotyczace
publikaciji.

Z pomocag tworzy prostg strone lub
uzupetnia szablon, wstawia obraz i
dziatajgcy odsytacz.

Samodzielnie przygotowuje kilku-sekcyjna
strone oraz zapisuje dokument w
wymaganym formacie.

Ocenia czytelno$¢, dostepnosé,
poprawnos¢ techniczng i legalnosé
zasoboéw, optymalizuje pliki oraz usuwa
btedy nawigacji.

Tworzy spéjna publikacje internetowa dla
okreslonego odbiorcy, przygotowuje rézne
warianty formatow, testuje na
urzadzeniach i doskonali produkt na
podstawie wynikéw.

ESPOLOWY PROJEKT INFORMATYCZNY

integrowaé algorytm, kod, dane i publikacje w odpowiedzialnym projekcie zespotowym?

EFEKT UCZENIA SIE

Uczen planuje i realizuje zespotowy projekt informatyczny, wykorzystuje odpowiednie narzedzia, dokumentuje proces, prezentuje rezultat i ocenia jako$¢ rozwigzania oraz wspétpracy.

MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: wszystkie przedmioty.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé opanowanie umiejetnosci?

e formutowac problem, cel, kryteria produktu, harmonogram i podziat odpowiedzialnosci

e dobierac algorytmy, Srodowisko programistyczne, arkusz lub narzedzie publikacyjne do zadania

e prowadzi¢ dokumentacje, repozytorium plikow, testy i kontrole wersji

e integrowac elementy, przestrzegac prawa, prywatnosci i zasad bezpieczenstwa

* prezentowac rozwigzanie, analizowac trudnosci, przyjmowac informacje zwrotng i planowac usprawnienia
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MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Produkt: program, gra, analiza danych, strona lub rozwigzanie interdyscyplinarne.
Dokumentacja: specyfikacja, harmonogram, role, wersje, testy i zrodta.
Prezentacja: demonstracja dziatania i obrona decyzji.

Ewaluacja: ocena kryteriow, wktadu i mozliwosci rozwoju.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5-OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ¢ doskonali projektuje ® tworzy ® modyfikuje
[ ]

|
Projektuje i wspoétkoordynuje

Z pomoca realizuje przydzielony fragment, | Samodzielnie wykonuje swoja czes¢, Integruje kilka elementéw rozwigzania, Ocenia ryzyka techniczne, prawne i ] .
o . Lo . L . L ) . . ; . X .. | kompleksowe rozwigzanie, tworzy system
zapisuje prace zgodnie z ustaleniami i dotrzymuje terminéw, dokumentuje uzgadnia interfejsy lub formaty, prowadzi | organizacyjne, uzasadnia zmiane strategii, | . . L . .
. . . . . . Co R L . L . jakosci, dokumentacji i bezpieczenstwa,
uczestniczy w testowaniu oraz zmiany i reaguje na podstawowe problemy | testy i przekazuje informacje zwrotng rozwigzuje konflikt wersji i prowadzi ; - . .
I . , broni decyzji oraz wskazuje realistyczny
prezentacji. zespotu. opartg na kryteriach. zespot przez etap poprawy.

kierunek dalszego rozwoju.
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