WYMAGANIA EDUKACYJNE - INFORMATYKA

Jak korzystaé z dokumentu

* Dokument stanowi edytowalna baze wymagan. Przed przyjeciem nalezy sprawdzi¢ jego zgodnos$¢ z programem nauczania dopuszczonym w szkole, statutem, zasadami oceniania oraz rozpoznanymi potrzebami uczniéw.

* Kazda karta taczy obserwowalny efekt uczenia sie, odniesienie do podstawy programowej, kryteria sukcesu, mozliwe dowody oraz wymagania na oceny 2-6.

* \WWymagania na stopnie wynikaja z kryteriéw sukcesu. Réznig sie zakresem samodzielnosci, ztozonos$cig rozwigzania, trafnoscia testowania, jakos$cia uzasadnienia i mozliwos$ciag przeniesienia umiejetnosci do nowej sytuacji.

e Ocena klasyfikacyjna odzwierciedla stabilny poziom osiagnie¢ widoczny w wielu zadaniach i wytworach. Nie wynika automatycznie z jednego zadania, szybkosci obstugi urzadzenia ani $redniej arytmetyczne;j.

* Dostosowanie sposobu sprawdzania nie moze zmieniac¢ istoty ocenianej umiejetnosci. Nalezy oceniac rozwigzanie problemu, proces tworzenia, poprawnosc¢, bezpieczenstwo i odpowiedzialno$é, a nie znajomos$c¢ jednej marki
programu.

POZIOMY 2-6 KRYTERIA | DOWODY MODUL | DOSWIADCZENIE
Poziomy porzadkuja rosngca ztozono$¢ dziatania: od rozpoznania i Kryteria opisuja jako$¢ oczekiwanego dziatania. Dowodem moze by¢ kod, Oznaczenie modutu medialnego wskazuje formalne powigzanie w
wykonania z pomoca do samodzielnego projektowania, testowania i plik Zrédtowy, dokumentacja testéw, arkusz, grafika, prezentacja, analiza podstawie. W klasie IV realizuje sie jedno doswiadczenie edukacyjne
doskonalenia rozwigzania. zrédet, projekt lub poprawiona wersja pracy. wybrane z propozycji dla klas IV-VI; nie jest ono osobnym stopniem.

OCENA NIEDOSTATECZNA (1)

Nie tworzy sie odrebnego katalogu tresci na ocene 1. Ocene niedostateczng ustala sie, gdy uczern - mimo dostosowania wymagan, wsparcia, informacji zwrotnej i mozliwosci poprawy — nie przedstawia powtarzalnych dowodéw
osiagniecia standardu opisanego dla oceny 2. Stopien nie moze by¢ karg za zachowanie, brak materiatéw, spézZnienie ani rezygnacje z konkursu.

KLASA IV SZKOLY PODSTAWOWE
1. URZADZENIA, SYSTEM, PLIKI | CHMURA

Jak zorganizowaé bezpieczne stanowisko oraz uporzadkowaé pliki, aby méc sprawnie kontynuowac prace?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen celowo i bezpiecznie korzysta z zestawu komputerowego, rozpoznaje podstawowe funkcje systemu i programoéw oraz porzadkuje pliki lokalnie i w chmurze.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania: zajecia praktyczno-techniczne, edukacja zdrowotna.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e rozpoznawac przeznaczenie podstawowych elementéw zestawu i wybranych urzadzen zewnetrznych

® organizowac¢ stanowisko zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

e rozréznia¢ system operacyjny, aplikacje, plik, folder i skrét

e tworzy¢ logiczna strukture folderéow oraz kopiowadé, przenosié¢, nazywac i usuwac pliki

e zapisywac¢ dokument we wskazanym miejscu lokalnie lub w chmurze i odnajdywac jego aktualng wersje

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywaé wszystkich wskazanych form.

Dziatanie praktyczne: organizacja stanowiska, utworzenie struktury folderéw, zapis i odnalezienie pliku.
Praca cyfrowa: uporzadkowany zestaw plikéw z czytelnymi nazwami i poprawnym formatem.
Wyjasnienie: opis roznicy miedzy systemem, aplikacja, plikiem i folderem.

Poprawa: korekta btednej struktury lub odzyskanie wtasciwej wersji dokumentu.

2 -ROZUMIENIE 3 -ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5-OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje  tworzy ® modyfikuje
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Po wskazaniu rozpoznaje podstawowe
urzadzenia, uruchamia wtasciwa aplikacje
i zapisuje plik w podanym folderze.
Stosuje najwazniejsze zasady stanowiska
pracy.

Samodzielnie tworzy folder, nadaje
plikowi zrozumiatg nazwe, zapisuje go we
wskazanym miejscu i ponownie otwiera.
Poprawnie koriczy prace z urzadzeniem.

Projektuje prosta strukture folderéw dla
kilku rodzajow materiatéw, rozréznia kopie
od przeniesienia i wyjasnia, dlaczego
wybrany sposéb porzadkowania utatwia
prace.

Ocenia zastany porzadek plikéw, wykrywa
ryzyko utraty lub pomylenia wersji,
proponuje lepsze nazwy i uzasadnia
sposéb przechowywania lokalnego albo
chmurowego.

Tworzy przejrzysty system organizacji
plikéw dla projektu, uwzglednia kopie
zapasowsg i zasady dostepu, a nastgpnie
sprawdza jego uzytecznos$c¢ na podstawie
zadania innej osoby.

2. INTERNET, WYSZUKIWANIE | KOMUNIKACJA

Jak odnalezé potrzebna informacje, sprawdzi¢ jej Zzrédto i komunikowaé sie zgodnie z netykieta?

EFEKT UCZENIA SIE

Uczen formutuje proste zapytania, nawigujac miedzy stronami odnajduje potrzebne informacje, odréznia wynik wyszukiwania od zrédta i komunikuje sie odpowiedzialnie w Srodowisku
cyfrowym.

MODUL / POWIAZANIA: MODUL MEDIALNY: 4.3; 5.2-5.3.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

¢ dobierac stowa kluczowe do pytania i modyfikowac zapytanie, gdy wynik jest nietrafny

e odczytywac autora, date, adres i cel prostej strony lub komunikatu

e poréwnywac informacje z co najmniej jednym innym Zrédtem

* rozpoznawac reklame, podejrzany link, prosbe o dane lub tre$¢ wymagajaca konsultacji z dorostym
* stosowac netykiete, chroni¢ dane innych oséb i dobiera¢ kanat komunikacji do sytuaciji

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.

Wyszukiwanie: historia zapytan, karta Zrédta i notatka z odnaleziong informacja.

Analiza: poréwnanie dwdch stron lub komunikatéw i wskazanie sygnatéow wiarygodnosci.
Komunikacja: poprawnie sformutowana wiadomos¢, komentarz lub reakcja na symulowana sytuacje.
Samoocena: opis, co nalezato zmieni¢ w zapytaniu lub sposobie komunikaciji.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE

stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje

4 - ANALIZOWANIE
poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje

5- OCENIANIE
sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali

6 -TWORZENIE
projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza

Modyfikuje zapytanie, poréwnuje dwa
Zrodta i wyjasnia, ktore elementy
zwiekszaja lub obnizaja wiarygodnos$¢.
Dobiera wtasciwa reakcje na podejrzany
komunikat.

Z pomoca wpisuje proste zapytanie,
otwiera wskazany wynik i podaje nazwe
Zrédta. Rozpoznaje oczywiscie podejrzana
wiadomos$¢ oraz podstawowag zasade
netykiety.

Ocenia wyniki wyszukiwania pod katem

autora, daty, celu i zgodnosci informaciji,
uzasadnia wybor Zrédta oraz przewiduje
skutki niewtasciwej komunikacji.

Samodzielnie wyszukuje prostg
informacje, zapisuje Zrédto i formutuje
rzeczowag wiadomos¢ bez ujawniania
danych osobowych.

wyszukiwania i komunikacji dla

sytuacjach i poprawia po uzyskaniu
informacji zwrotne;j.

Projektuje krétka instrukcje bezpiecznego

réwiesnikéw, testuje ja na przyktadowych

3. GRAFIKA | DOKUMENT TEKSTOWY

Jak potaczy¢ tekst i obraz w czytelny dokument przeznaczony dla konkretnego odbiorcy?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen tworzy prosta kompozycje graficzng i dokument tekstowy z ilustracja, stosujac formatowanie odpowiednie do tresci oraz zapisujac plik w ustalonym formacie.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania: jezyk polski, plastyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpozna¢ opanowanie umiejetnosci?

e dobiera¢ rozmiar pracy, uktad strony i czytelny kontrast

e rysowac, zaznaczac, kopiowac, przeksztatcac i uzupetniac grafike tekstem

e redagowac krotki tekst, stosowac akapity, wyrdznienia, liste lub prosta tabele

e tgczyc tekst i obraz bez zastaniania tresci i bez nadmiernej liczby efektéow

e zapisywac plik Zrédtowy i wersje przeznaczong do udostepnienia oraz wskazywac zrédto obcego materiatu
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4.P
Jakz

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Wytwor: kartka, plakat, ogtoszenie, instrukcja lub opis projektu z ilustracja.

Plik zrodtowy: dokument lub grafika umozliwiajgca dalsza edycje.

Dokumentacja: szkic uktadu, lista zastosowanych funkcji i Zrédta materiatow.
Poprawa: wersja przed i po korekcie czytelnosci, kompozycji lub btedéw jezykowych.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5-OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ¢ doskonali projektuje ® tworzy ® modyfikuje
D OOGOGTSGSTSGSGSGSGSLSLSSSGSTSSSEEE L
Projektuje samodzielny produkt dla

Z pomoca tworzy prosty rysunek lub Samodzielnie przygotowuje czytelny Dobiera uktad, wielko$¢ elementow i Poréwnuje dwie wersje pracy, ocenia ., .
. . - Ls . R . 4 S okreslonego odbiorcy, tworzy wtasne
uzupetnia dokument tekstem i obrazem dokument lub grafike z tytutem, krétkim formatowanie do celu; porzadkuje czytelnosé, legalnos¢ materiatéw i ’ . .
L . . . . L PR . elementy graficzne, przygotowuje wersje
wedtug wzoru. Zapisuje plik pod wskazang | tekstem iilustracjg, stosujgc podstawowe | kompozycje oraz wyjasnia, dlaczego spojnos¢ wizualng, a nastepnie . L R
X . . . . . do druku lub publikaciji i sprawdza jg
nazwa. formatowanie. odbiorca moze tatwo odczyta¢ przekaz. wprowadza uzasadnione poprawki. L.
wedtug kryteriow.
REZENTACJA, MULTIMEDIA | PROSTE NARZEDZIA Al

aplanowaé krétki przekaz multimedialny i odpowiedzialnie wykorzystaé narzedzie wspomagajace tworzenie?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen planuje i tworzy krotka prezentacje lub materiat multimedialny, taczy tekst, obraz i prosta animacje, a rezultat uzyskany z uzyciem Al sprawdza, edytuje i oznacza.
MODUL / POWIAZANIA: MODUL MEDIALNY: 3.5.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e okreslac cel, odbiorce i kolejnos$¢ informacji przed rozpoczeciem pracy

e tworzy¢ slajd tytutowy i kolejne slajdy o czytelnej strukturze

¢ taczyc¢ tekst, obraz i prostg animacje bez przetadowania przekazu

e formutowac proste polecenie dla narzedzia Al i poréwnywac wynik z wtasnym celem

* sprawdzac poprawnos¢ wygenerowanej tresci, wprowadzac¢ zmiany i ujawnia¢ wykorzystanie narzedzia

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.

Produkt: krétka prezentacja, animowana kartka, infografika lub materiat wspierajacy nauke.
Plan: scenariusz slajdéw, lista potrzebnych materiatéw i okreslenie odbiorcy.

Analiza Al: zapis polecenia, wskazanie btedu lub nietrafnosci i poprawiona wersja wyniku.
Prezentacja: omoéwienie wyboréw, zrédet i sposobu uzycia narzedzi.

2 -ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5 - OCENIANIE 6 - TWORZENIE
rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje
I .
Z pomocg uzupetnia gotowy szablon, Samodzielnie tworzy kilka Planuje przekaz dla odbiorcy, selekcjonuje O‘cema SpOj!’],OSC, CZYtEanSC I . PI’Oje.ktuje. owgeral-ny mat.ena{
X < . . . . ; . g L. wiarygodnos$¢ materiatu, uzasadnia multimedialny, Swiadomie tgczy wtasng
wstawia tekst i obraz oraz uruchamia uporzadkowanych slajdéw, dobiera informacje, ogranicza nadmiar efektow i . L . ;
L. . . . R . ; . R . odrzucenie lub modyfikacje prace z narzedziem wspomagajacym,
pokaz. Rozpoznaje, ze wynik narzedzia Al podstawowe media i poprawia oczywisty poréwnuje wersje wtasng z wersjg J . . . A
maga sorawdzenia btad w tresci uzvskane z narzedzia wspomagana Al wygenerowanych elementéw i poprawia dokumentuje decyzje i optymalizuje
\wymaga sp : 3 4 ] ¢ ’ P gang Al. prezentacje po probie odbioru. produkt dla wybranego odbiorcy.

5. ANALIZOWANIE | MODELOWANIE PROBLEMU

Jak uporzadkowa¢ informacje i roztozy¢ codzienny problem na kroki prowadzace do rozwigzania?
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EFEKT UCZENIA SIE

MODUL / POWIAZANIA: Powigzania: matematyka, przyroda, jezyk polski.

Uczen porzadkuje obiekty wedtug cech i relacji, wskazuje cel oraz warunki problemu, dzieli go na kroki i przedstawia rozwigzanie za pomoca listy, tabeli, schematu lub modelu.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

* rozpoznawac cel, dostepne informacje i oczekiwany wynik

* porzadkowac obiekty liniowo wedtug podanej lub samodzielnie wybranej cechy

e wyszukiwac elementy spetniajace okreslony warunek

e dzieli¢ zadanie na jednoznaczne kroki i wskazywacé zaleznosci miedzy nimi

* sprawdzac, czy opis rozwigzania jest kompletny i mozliwy do wykonania przez inng osobe

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.

Model: lista krokdw, tabela, diagram, mapa pojec¢ lub uporzadkowana kolekcja.
Zadanie bez komputera: instrukcja, tamigtdwka, sortowanie i wyszukiwanie obiektow.
Wyjasnienie: omoéwienie danych, celu, warunkéw i kolejnosci dziatan.

Test: wykonanie instrukcji przez inng osobe i zapis wykrytych niejasnosci.

2 -ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE
stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnio
. . Samodzielnie uktada obiekty w Rozktada problem na czgsci, dobiera
Z pomoca wskazuje cel prostego zadania, . . S S L s
L L. s . | odpowiedniej kolejnosci, znajduje reprezentacje i wyjasnia zaleznosci
porzadkuje kilka obiektéw wedtug podanej . . L . . . R .
R . A . element spetniajgcy warunek i zapisuje miedzy danymi, warunkami i kolejnymi
cechy i odtwarza krotka instrukcje. . . . R L
typowe rozwigzanie w kilku krokach. dziataniami.

5-OCENIANIE

Sprawdza cudzy opis rozwigzania,
wykrywa brak, niejednoznaczno$¢ lub
zbedny krok, uzasadnia korekte i
przewiduje skutek zmiany warunku.

6 -TWORZENIE

Tworzy model nowej sytuacji
problemowej, proponuje wiecej niz jednag
droge rozwigzania, testuje je na
przyktadach i wybiera wariant najlepiej
spetniajgcy ustalone kryteria.

6. PROGRAMOWANIE BLOKOWE

Jak przetozyé plan dziatania na program wykorzystujacy sekwencje, warunek i powtdrzenie?

EFEKT UCZENIA SIE

MODUL / POWIAZANIA: Powigzania: matematyka, muzyka, plastyka.

Uczen projektuje i tworzy prosty program blokowy wykorzystujacy sekwencje, zdarzenie, warunek i powtérzenie oraz objasnia dziatanie wybranych instrukcji.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

¢ planowac¢ zachowanie programu przed uktadaniem polecen

e stosowac sekwencje i zdarzenie rozpoczynajgce dziatanie

e wykorzystywac¢ warunek do wyboru dziatania oraz petle do powtarzania czynnosci
e dobiera¢ parametry ruchu, wygladu, dZzwieku lub komunikatu do celu programu

e objasniag, ktére instrukcje odpowiadajg za najwazniejsze elementy dziatania

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Program: animacja, quiz, gra, historyjka lub interaktywna kartka.

Plan: scenopis, lista zdarzen i przewidywany rezultat.

Prezentacja kodu: demonstracja dziatania oraz objasnienie sekwencji, warunku i petli.
Plik Zrodtowy: program zapisany w formie umozliwiajgcej uruchomienie i edycje.

2 -ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE

5 - OCENIANIE
sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali

6 - TWORZENIE
projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje
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Z pomoca uktada krotka sekwencje,
uruchamia program i wskazuje instrukcje
rozpoczynajaca dziatanie.

Samodzielnie tworzy typowa animacje lub
quiz z sekwencja, zdarzeniem i jednym
powtdérzeniem albo prostym warunkiem.

taczy warunek i petle w dziatajacym
programie, przewiduje rezultat dla
réznych sytuacji i wyjasnia role uzytych
blokéw.

Ocenia czytelnos¢ oraz poprawnosé
programu, zastepuje zbedne powtoérzenia
petla, uzasadnia dobér konstrukcji i
poprawia nieefektywny fragment.

Projektuje wtasny interaktywny program
odpowiadajacy na okreslona potrzebe,
tworzy spdjna logike dziatania i rozwija
rozwigzanie po testach uzytkownikéw.

7. TESTOWANIE, POPRAWIANIE | STEROWANIE

Jak sprawdzié, dlaczego program lub robot nie realizuje planu, i wprowadzié skuteczna poprawke?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen uruchamia program lub steruje robotem, porownuje rezultat z zatozeniami, lokalizuje btad, wprowadza poprawke i ponownie testuje rozwigzanie.
MODUL / POWIAZANIA: Powiazania: technika, matematyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e okreslac¢ oczekiwany rezultat i przygotowywac prosty przypadek testowy

e uruchamia¢ program etapami albo obserwowac kolejne dziatania robota

e wskazywac instrukcje lub parametr powodujacy niezgodnos¢ z planem

e wprowadzac jedna kontrolowang zmiane i sprawdzac jej wptyw

e zapisywac, co nie dziatato, jaka poprawka zostata zastosowana i jaki byt jej rezultat

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Testy: tabela: dane lub sytuacja, wynik oczekiwany, wynik otrzymany, poprawka.
Dziatanie praktyczne: sterowanie obiektem lub robotem po wyznaczonej trasie.
Dokumentacja: zrzuty ekranu lub kolejne wersje programu z komentarzem.
Wyjasnienie: opis przyczyny btedu i skutecznosci wprowadzonej zmiany.

2 -ROZUMIENIE 3 -ZASTOSOWANIE

stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje

4 - ANALIZOWANIE
poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje

5- OCENIANIE
sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali

6 —-TWORZENIE
projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza

Projektuje procedure testowania dla
programu lub robota, uwzglednia sytuacje
nietypowe, dokumentuje kolejne wersje i
wykorzystuje wyniki do rozbudowy
rozwigzania.

Samodzielnie testuje program na
typowym przyktadzie, lokalizuje prosta
pomytke i sprawdza rozwigzanie po
poprawce.

Przygotowuje kilka sytuacji testowych,

rozréznia btad w kolejnosci od btedu w
parametrze i wyjasnia wptyw zmiany na
caty program.

Systematycznie diagnozuje problem,
ogranicza liczbe zmienianych elementéw,
ocenia skutecznos¢ poprawek i uzasadnia
wybér ostatecznej wers;ji.

Z pomoca poréwnuje dziatanie z wzorem,
wskazuje widoczny btad i po instrukcji
zmienia pojedynczy blok lub parametr.

8. BEZPIECZENSTWO, PRAWO | ODPOWIEDZIALNOSC CYFROWA

Jak chroni¢ dane, zdrowie i cudzag twérczosé oraz ograniczaé¢ negatywny wptyw technologii?

EFEKT UCZENIA SIE

Uczen chroni dane osobowe, stosuje podstawowe ustawienia prywatnosci, respektuje prawa autorskie i licencje, reaguje na zagrozenia oraz omawia wptyw technologii na zdrowie i
Srodowisko.

MODUL / POWIAZANIA: MODUL MEDIALNY: 4.3; 5.3.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé opanowanie umiejetnosci?

e tworzy¢ bezpieczne hasto i nie ujawnia¢ danych osobom nieuprawnionym

e rozpoznawac phishing, cyberprzemoc, podejrzany zatgcznik i sytuacje wymagajaca pomocy dorostego

e stosowac przerwy, wtasciwg postawe i zasady higieny cyfrowej

e podawac autora i zrédto, odréznia¢ materiat wtasny od cudzego oraz respektowac warunki licencji

e wskazywac proste sposoby oszczedzania energii, wydtuzania zycia urzadzen i ograniczania zbednych danych
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MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.

Analiza sytuacji: wybor bezpiecznej reakcji na wiadomos¢, prosbe o dane lub cyberprzemoc.
Produkt: kodeks, instrukcja, plakat lub minikampania bezpieczenstwa cyfrowego.

Dziatanie praktyczne: symulacja ustawien prywatnosci, podpisanie zrodta, organizacja stanowiska.
Refleksja: ocena wtasnych nawykoéw cyfrowych i plan jednej konkretnej zmiany.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5-OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ¢ doskonali projektuje ® tworzy ® modyfikuje
[ ]
Projektuje i wdraza kodeks lub kampanie

Po przypomnieniu stosuje podstawowa Samodzielnie wybiera bezpieczne Analizuje ryzyko w kilku sytuacjach, Ocenia ztozony przypadek pod wzgledem . . .

. . . . . . . s Lo . . ., L dla okreslonej grupy, uwzglednia ochrone
zasade bezpieczenstwa, wskazuje zachowanie w typowej sytuacji, chroni wyjasnia konsekwencje ujawnienia bezpieczenstwa, prawa, zdrowia i wptywu danveh. prawa autora. hisiene i
zaufang osobe i podpisuje Zrodto wedtug podstawowe dane, stosuje higiene pracyi | danych lub naruszenia licencjii proponuje | na $rodowisko, uzasadnia priorytety oraz érogow’ispko anast r’1ie (g)ce:ia
podanego wzoru. odréznia wtasny materiat od cudzego. wtasdciwy sposob reakciji. poprawia nieodpowiedzialng procedure. ’ ep

skutecznos$¢ dziatania.

KLASAV SZKOLY PODSTAWOWE

1. DEFINIOWANIE PROBLEMU | PLAN ROZWIAZANIA

Jak opisaé problem, uporzadkowac dane i zaplanowac kolejne kroki?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen okresla cel, dane i oczekiwany wynik prostego problemu, dzieli go na etapy i zapisuje rozwigzanie w postaci instrukcji, listy krokéw, tabeli lub schematu.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka, technika.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e okreslag, co jest dane, jaki wynik ma zosta¢ uzyskany i jakie warunki trzeba spetni¢
¢ porzadkowac informacje i obiekty wedtug cech istotnych dla rozwigzania

e dzieli¢ zadanie na krétsze, jednoznaczne czynno$ci

e zapisywac plan w formie listy krokéw, tabeli lub prostego schematu

e sprawdzac plan na przyktadzie i poprawia¢ krok prowadzacy do btednego wyniku

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Plan rozwigzania: lista krokéw, schemat, tabela danych lub instrukcja.
Zadanie praktyczne: wykonanie planu przez ucznia lub inng osobe.

Analiza: wskazanie brakujacego, zbednego albo niejednoznacznego kroku.
Poprawa: pierwsza i poprawiona wersja rozwigzania z krétkim uzasadnieniem.

2 - ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5- OCENIANIE 6 -TWORZENIE
rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje
I SRS | |
Z pomoca wskazuje celi dane prostego S?modzielnie -zapisuje typowy problem w RozFJziela problem na podproAblfamy-, o chnia kompletn?’s’é planu, Wykrng A Proj,ektujg rozwiazanie r‘10wego ,problemy,
sadania oraz wykonuie krétka instrukoi kilku poprawnie uporzgdkowanych dobiera czytelng reprezentacje i wyjasnia | niejednoznacznos¢ lub btedne zatozenie, | poréwnuje dwie strategie, okresla kryteria
4 | a 1¢ krokach i sprawdza wynik na podanym zalezno$¢ miedzy danymi, warunkami i uzasadnia zmiang i sprawdza jg na wyboru i tworzy wersje mozliwag do
wedtug wzoru. . L . . h
przyktadzie. wynikiem. dodatkowym przyktadzie. wykorzystania przez inng osobe.

2. PROGRAMOWANIE WIZUALNE

str. 6



Jak zbudowaé program wykorzystujacy zdarzenia, warunki i powtérzenia?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen tworzy i modyfikuje program w wizualnym jezyku programowania, wykorzystujac sekwencje, zdarzenia, instrukcje warunkowe i iteracyjne.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka, plastyka, muzyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?
e zaplanowac¢ zachowanie obiektéw i zdarzenia uruchamiajace program

e stosowac petle zamiast wielokrotnego powtarzania tych samych polecen

¢ budowac warunek odpowiadajgcy sytuacji opisanej w zadaniu

e synchronizowac ruch, wyglad, komunikaty lub dZwiek kilku obiektéw

e modyfikowac¢ gotowy program bez utraty jego podstawowej funkcji

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Program: historyjka, gra, quiz, animacja lub sterowanie obiektem.

Plik zrédtowy: kod umozliwiajacy analize i dalsza edycje.

Plan: scenariusz, lista zdarzen lub opis zachowania obiektow.

Prezentacja: uruchomienie programu i objasnienie zastosowanych konstrukgji.

2 - ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5 - OCENIANIE 6 - TWORZENIE
rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ¢ modyfikuje
O L e T
12 d ia, kiipetle, Analizuje strukt s Projektuje wt interakt s
Z pomocg uktada sekwencje i uruchamia Samodzielnie tworzy typowy program z qczy‘z grzema waru.n 'Tpetie na IZujeAS u .ure programu upraszs:za roje uje,\.N asnyintera yyvny program
. . . . przewiduje zachowanie programu dla powtarzajgce sie fragmenty, uzasadnia tworzy spojne reguty, rozwija
program; rozpoznaje blok zdarzenia lub jednym zdarzeniem oraz petla albo - L . . ; . ; . . . .
. . . réznych sytuaciji i wyjasnia role dobdr konstrukcji i poprawia logike funkcjonalnos$é i dostosowuje rozwigzanie
powtdérzenia. prostym warunkiem. , . . . .
kluczowych blokéw. dziatania. po testach uzytkownika.

3. TESTOWANIE | POPRAWIANIE PROGRAMU

Jak systematycznie znalezé btad i potwierdzié, ze poprawka dziata?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen testuje program dla réznych sytuacji, porownuje wynik z zatozeniami, lokalizuje btad i dokumentuje wprowadzong poprawke.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e okresla¢ wynik oczekiwany przed uruchomieniem programu

® przygotowywac co najmniej dwa rézne przypadki testowe

e uruchamiac¢ program etapami i obserwowacé zmiany wartosci lub zachowania obiektéw
e zmieniac¢ jeden element naraz, aby ustali¢ przyczyne btedu

e zapisywac wynik testu i wyjasniaé, dlaczego poprawka usuneta problem

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Tabela testow: dane lub sytuacja, wynik oczekiwany, wynik otrzymany, decyzja.
Kod: wersja przed i po poprawce.

Nagranie lub demonstracja: pokaz diagnozowania btedu krok po kroku.
Refleksja: opis przyczyny btedu i nastepnego kroku.

2 -ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5- OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje
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Z pomoca poréwnuje dziatanie programu
ze wzorem i po wskazaniu poprawia
pojedynczy blok.

Samodzielnie testuje program na
typowym przyktadzie, znajduje prosta
pomytke i sprawdza rezultat po zmianie.

Dobiera kilka przypadkdéw testowych,
lokalizuje btad w warunku, petli lub
kolejnosci i wyjasnia jego wptyw na wynik.

Planuje testy obejmujace sytuacje
nietypowe, ocenia skutecznos¢ poprawek
i dokumentuje droge od btedu do

dziatajacej wersiji.

Tworzy procedure testowania dla
wtasnego projektu, przewiduje mozliwe
zrodta bteddéw, poréwnuje wersje i
wykorzystuje wyniki do dalszego rozwoju
programu.

4. DANE, FORMULY | WYKRESY

Jak uporzadkowaé dane w arkuszu, wykonac obliczenia i przedstawié¢ wynik na wykresie?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen wprowadza i formatuje dane w arkuszu kalkulacyjnym, definiuje proste formuty, tworzy wykres i formutuje wniosek wynikajacy z danych.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka, przyroda.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

* umieszczac¢ dane w odpowiednich wierszach i kolumnach oraz stosowac¢ czytelne nagtéwki
e rozrozniac liczbe, tekst i formute oraz odwotywac sie do komorek

e tworzy¢ prosta formute z dziataniem arytmetycznym

e dobiera¢ wykres do rodzaju danych i opisywac jego elementy

e sprawdzac poprawnos$¢ wyniku oraz formutowac wniosek bez wykraczania poza dane

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Arkusz: tabela z danymi, formutami i wykresem.

Analiza: odczyt wartosci, poréwnanie wynikow i krétki wniosek.

Dziatanie praktyczne: poprawienie btednego formatu, formuty lub zakresu wykresu.
Dokumentacja: opis zrédta danych i zastosowanych obliczen.

4 - ANALIZOWANIE
poréwnuje ® rozktada ® wnio

5- OCENIANIE
sadnia ¢ doskonali

2 - ROZUMIENIE
rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza

3-ZASTOSOWANIE

wykonuje ® wykorzystuje

6 -TWORZENIE

Sprawdza zakres danych i formuty,
wykrywa znieksztatcajgcy wykres lub
btedny wynik, uzasadnia poprawke i
formutuje ostrozny wniosek.

Porzadkuje dane, kopiuje formuteg do
kolejnych wierszy, poréwnuje wartosci i
wyjasnia, dlaczego wybrany wykres jest
wtasciwy.

Z pomocg wprowadza dane do gotowej
tabeli, odczytuje pojedynczy wynik i
tworzy wykres wedtug instrukcji.

Samodzielnie buduje prosta tabele,
wpisuje formute z jednym dziataniem i
dobiera podstawowy wykres.

Projektuje arkusz rozwigzujgcy praktyczny
problem, tworzy spéjny uktad obliczen i
wizualizacji oraz modyfikuje model po
zmianie danych wejsciowych.

5. GRAFIKA KOMPUTEROWA

Jak przygotowaé grafike o wtasciwym rozmiarze, kompozycji i przeznaczeniu?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen tworzy i edytuje grafike, wykorzystujac zaznaczenie, kopiowanie, przeksztatcenia, tekst i podstawowe zasady kompozycji.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: plastyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé opanowanie umiejetnosci?

e dobiera¢ rozmiar obrazu i format pliku do sposobu wykorzystania

e stosowac zaznaczanie, kopiowanie, obrét, skalowanie i kadrowanie w zakresie programu
e tgczy¢ ksztatty, kolor i tekst w czytelng kompozycje

e zachowywacé odpowiedni kontrast, wyréwnanie i proporcje

e zapisywac plik Zrédtowy oraz wersje do udostepnienia, respektujac zrédta materiatow
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MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Grafika: logo, plakat, ilustracja, ikona lub infografika.

Plik zrodtowy: projekt umozliwiajacy dalszg edycje.

Proces: szkic, kolejne wersje i lista zastosowanych narzedzi.

Ocena: poréwnanie dwéch wariantéw i uzasadnienie wyboru.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5-OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ¢ doskonali projektuje ® tworzy ® modyfikuje
R R I R EIEE—————————_———————_———
Projektuje autorska publikacje graficzna,

Z pomoca wykonuje podstawowe Samodzielnie tworzy prosta, czytelng taczy kilka narzedzi, porzadkuje uktad i Ocenia proporcje, kontrast, jako$¢ i przygotowuje wersje do réznych
przeksztatcenie i uzupetnia grafike kompozycje i zapisuje ja w odpowiednim dostosowuje grafike do okre$lonego legalno$¢ materiatéw, poréwnuje warianty | zastosowan i uzasadnia decyzje
tekstem wedtug wzoru. formacie. zastosowania oraz odbiorcy. i wprowadza celowe poprawki. dotyczace kompozycji, formatu oraz

sposobu udostepnienia.

6. DOKUMENT | PREZENTACJA

Jak opracowaé dokument lub prezentacje o czytelnej strukturze i poprawnie potgczy¢ tekst z obrazem?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen redaguje i formatuje dokument tekstowy oraz tworzy krétka prezentacje multimedialng, dopasowujac uktad i tresé do celu.

MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: jezyk polski, historia, geografia.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?
e planowac strukture materiatu i okresla¢ odbiorce

e stosowac tytuty, akapity, listy, wyréwnanie i czytelne parametry tekstu

e wstawiac ilustracje, ksztatt lub tabele i opisywac ich role

e tworzy¢ slajdy z ograniczong iloscig tekstu i spéjnym uktadem

e sprawdzac poprawnos¢ jezykowa, zrodta, zapis pliku i sposéb prezentacji

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Dokument: ogtoszenie, instrukcja, sprawozdanie, zaproszenie lub kronika.
Prezentacja: kilka slajdéw taczacych tekst z grafika.

Plan: uktad sekcji lub scenariusz slajdéw.

Poprawa: wersja przed i po korekcie struktury, czytelnosci i btedéw.

2 -ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5- OCENIANIE 6 —-TWORZENIE
rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje
]
Samodzielnie przygotowuje czytelny Dobiera hierarchie informacji, Ocenia sp6jnosc¢, poprawnosé, legalnosci | Projektuje wieloelementowy materiat dla
Z pomocag uzupetnia szablon, formatuje dokument lub prezentacje z tytutem, formatowanie i ilustracje do celu, dostepnos¢ materiatu, uzasadnia konkretnego odbiorcy, integruje tekst,
krotki tekst i wstawia wskazany obraz. uporzadkowana trescia i poprawnym poréwnuje uktady i wyjasnia, jak wspieraja | poprawki oraz przygotowuje wersje do obrazidane, testuje odbiér oraz doskonali
zapisem pliku. odbior. prezentacji lub wydruku. produkt na podstawie kryteridw.

7. PLIKI, CHMURA, WYSZUKIWANIE | KOMUNIKACJA

Jak uporzadkowaé zasoby, wspétdzieli¢ plik i skutecznie odnalez¢ informacje potrzebna do zadania?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen gromadazi i porzadkuje pliki lokalnie i w chmurze, korzysta z platformy edukacyjnej, wyszukuje informacje oraz komunikuje sie w ustalonym srodowisku.

MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: wszystkie przedmioty.
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KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?
e tworzy¢ logiczne foldery i stosowac zrozumiate nazwy plikéw

* rozpoznawac aktualng wersje dokumentu oraz wtasciwe miejsce zapisu

e udostepnia¢ plik wskazanej osobie z odpowiednim zakresem dostepu

e formutowac zapytania i nawigowac¢ miedzy stronami w celu zebrania informacji
¢ stosowac zasady platformy, komunikowa¢ sie rzeczowo i podawac zrédta

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Zasoby: uporzadkowany folder lokalny lub chmurowy.

Wspétpraca: udostepniony dokument, komentarze i historia wersji.
Wyszukiwanie: karta zrédet i notatka z odnalezionych informaciji.
Komunikacja: wiadomos¢ lub wpis zgodny z netykieta i celem zadania.

2 - ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5- OCENIANIE 6 -TWORZENIE
rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje
OGS L .
S dzielni dkuje pliki, udostepni . - . Oceni ko utrat ji lub Projektuj dy obi likéw dl.
Z pomocg zapisuje plik w podanym amodzieinie ”’°TZ"” . uje pl .I u os. epma Dobiera strukture folderéw i poziom cem? yzyKo utraty wersjiu . . rojeituje zasg YO |egu.p I .OW a
- o dokument zgodnie z instrukcja i znajduje L K nadmiernego dostepu, uzasadnia sposéb | zespotu, wdraza je w projekcie,
folderze, otwiera wskazany zaséb i wysyta . . dostepu, modyfikuje zapytania oraz . " o - . . S . L
. L. potrzebng informacje za pomoca prostego . o . , organizacji zasobow i weryfikuje monitoruje wersje i poprawia organizacje
prostg wiadomos¢. . poréwnuje informacje z dwdch stron. .. . ..
zapytania. przydatnosc zrodet. po analizie trudnosci.

8. BEZPIECZENSTWO, PRAWO | WSPOLPRACA

Jak chroni¢ dane i urzadzenia, respektowacé prawa innych oraz odpowiedzialnie uczestniczyé w pracy zespotu?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen stosuje zasady BHP i ochrony danych, rozpoznaje podstawowe zagrozenia, respektuje prawo autorskie oraz realizuje uzgodniona role w cyfrowym zadaniu zespotowym.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: etyka, edukacja zdrowotna, doradztwo zawodowe.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e chronié¢ konto i dane, stosowac silne hasto oraz zgtaszaé podejrzane zdarzenie

e rozpoznawac phishing, cyberprzemoc, ztosliwy plik i tres¢ wymagajaca pomocy dorostego

* podawac autora i zrédto oraz odrézniac¢ wykorzystanie legalne od plagiatu

e przestrzegac regulaminu, zasad BHP i higieny cyfrowej

e wykonywac¢ uzgodniona role, przekazywac konstruktywng informacje zwrotng i docenia¢ wktad innych

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Studium przypadku: analiza zagrozenia i wybér wtasciwej reakcji.

Produkt: kodeks, instrukcja lub infografika bezpieczenstwa.

Wspétpraca: karta roli, wspoélny produkt i samoocena wktadu.

Dowéd prawny: poprawnie podpisane zrédta i legalnie uzyte materiaty.

2 -ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5- OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje

Ocenia ztozong sytuacje pod wzgledem

Po przypomnieniu stosuje podstawowa Samodzielnie wybiera bezpieczng reakcje | Analizuje zagrozenie, wyjasnia bezpieczenstwa. prawa i relacii Projektuje rozwigzanie podnoszace

zasade bezpieczenstwa, podaje zrédto w typowej sytuacji, chroni dane, konsekwencje naruszenia prywatnosci lub uzagadnia roce’dpur dzia{aniaj ;)raz bezpieczenstwo lub jako$¢ wspoétpracy,

wedtug wzoru i wykonuje prostg czgs$c przestrzega BHP i wywigzuje sie z prawa autora i konstruktywnie P . ¢ L. . uwzglednia rézne potrzeby uzytkownikow i
; o ., ) ) ) pomaga zespotowi poprawi¢ organizacije ) P .

zadania zespotowego. ustalonej roli. wspotpracuje przy wspolnym produkcie. ocenia skutecznos¢ wdrozonych zasad.

pracy.
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KLASA VI SZKOLY PODSTAWOWE

1. MODEL PROBLEMU I ALGORYTM

Jak przejsé od opisu sytuacji do algorytmu, ktory mozna sprawdzié na réznych danych?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen analizuje problem, okresla dane, celi ograniczenia, rozktada rozwigzanie na podproblemy oraz zapisuje algorytm stownie, graficznie lub jako plan programu.
MODUL / POWIAZANIA: Powiagzania informacyjne: matematyka, technika.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?
e formutowac problem i odréznia¢ dane istotne od zbednych

e dzieli¢ ztozone zadanie na podproblemy i okresla¢ zaleznosci miedzy nimi

* rozpoznawac fragmenty wymagajace warunku albo powtdrzenia

e zapisywac algorytm w wybranej formie z jednoznacznymi krokami

e sprawdzac algorytm na danych typowych i wskazywacé ograniczenia rozwigzania

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Algorytm: opis stowny, lista krokéw, schemat lub model.

Test: przejscie algorytmu dla kilku zestawoéw danych.

Analiza: wyodrebnienie podproblemoéw i zaleznosci.

Poprawa: korekta niejednoznacznego lub niepetnego algorytmu.

2 - ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5- OCENIANIE 6 - TWORZENIE
rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje
O O T |
Z pomoca wyodrebnia dane i wynik oraz SR e 7 e e e TEe Dzieli prob.len.w na czesci, Floblfar'a sposob | Ocenia poprawnosc i zakres dzgtama Pro;lektup algorytm dla nowego prot.)lemu,
. . . : przedstawienia, rozpoznaje miejsca algorytmu, wykrywa btedne zatozenie albo | poréwnuje warianty pod wzgledem liczby
porzadkuje podstawowe kroki wedtug zadania i sprawdza go na jednym K . . . . . X P e .
N wymagajgce warunku lub petli i testuje przypadek nieuwzgledniony i uzasadnia krokéw i czytelnosci oraz tworzy wersje
podanego modelu. poprawnym zestawie danych. . . L . .
kilka przypadkow. modyfikacje. gotowa do implementac;ji.

2. PROGRAMOWANIE | STEROWANIE OBIEKTEM

Jak wykorzysta¢ warunki, petle i dane uzytkownika do sterowania zachowaniem programu?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen tworzy program wizualny wykorzystujacy sekwencje, zdarzenia, warunki, powtorzenia i proste dane uzytkownika oraz steruje robotem lub obiektem na ekranie.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka, technika.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

¢ przektada¢ algorytm na czytelnie uporzadkowany kod

e stosowac zagniezdzone lub wielokrotne zdarzenia w zakresie realizowanego projektu
* wykorzystywac¢ warunek i petle do reakcji na dane lub stan obiektu

e sterowac ruchem robota albo obiektu zgodnie z zaplanowanag trasa

e opisywac zalezno$¢ miedzy danymi wejsciowymi, instrukcjami i wynikiem programu
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MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Program: gra, symulacja, historyjka lub sterowanie robotem.

Kod: plik Zrédtowy z czytelnym uktadem.

Plan: algorytm i opis reakcji na dane uzytkownika.

Demonstracja: pokaz dziatania oraz omoéwienie kluczowych fragmentow.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5-OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ¢ doskonali projektuje ® tworzy ® modyfikuje
D OOGOGTSGSTSGSGSGSGSLSLSSSGSTSSSEEE L
Z pomocs uzupstnia program o wskazang (B S eTalE e TP taczy kilka konstrukcji, wykorzystuje dane | Analizuje logike programu, upraszcza kod, | Projektuje rozbudowany program lub trase

tle lub warunek i uruchamia sterowanie | reakcia na zdarzenie. warunkiern i uzytkownika i wyjasnia, jak zmiana przewiduje dziatanie dla sytuacji robota, tworzy wtasne reguty sterowania i
ggieitem owtci?zeniem ’ warunku wptywa na zachowanie programu | granicznych i uzasadnia zastosowane rozwija rozwigzanie na podstawie
’ P ’ lub robota. rozwigzania. wynikéw testow.

3. DEBUGOWANIE | POROWNYWANIE ROZWIAZAN

Jak rozpoznaé typ btedu, znalez¢ jego zrodto i wybrac¢ czytelniejsze rozwigzanie?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen przygotowuje testy, lokalizuje btedy w programie, wprowadza kontrolowane poprawki oraz poréwnuje dwa rozwigzania pod wzgledem poprawnosci i czytelnosci.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpozna¢ opanowanie umiejetnosci?

* przygotowywac dane typowe, nietypowe i graniczne

e odrézniac btad w danych, kolejnosci, warunku i liczbie powtdérzen

e $ledzi¢ wykonanie programu krok po kroku

¢ dokumentowac poprawke i ponownie wykonywac caty zestaw testéw

* poréwnywac rozwigzania pod wzgledem poprawnosci, dtugosci, przejrzystosci i tatwosci modyfikacji

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Tabela testow: zestaw przypadkéw i wynikéw przed oraz po poprawce.
Poréwnanie kodu: dwie wersje rozwigzania z komentarzem.

Dokumentacja: dziennik btedéw i zmian.

Wypowiedz: uzasadnienie wyboru rozwigzania.

2 -ROZUMIENIE 3 -ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5-OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ® uzasadnia ® doskonali projektuje ® tworzy ® modyfikuje

Projektuje strategie testowania dla

. N L . Dobiera testy do konstrukcji programu, Ocenia kompletno$¢ zestawu testow, ztozonego projektu, automatyzuje lub
Z pomoca wykonuje podany test, Samodzielnie znajduje prosty btad i X . . > ) . . . . o S
o . L K . rozpoznaje kategorig btedu i poréwnuje lokalizuje trudniejszy btad, uzasadnia systematyzuje kontrole, analizuje wyniki i
wskazuje widocznag niezgodnos¢ i potwierdza poprawnos$¢ programu na L : ) R . L ; . .
. . . dwa dziatajgce rozwigzania wedtug poprawke i wskazuje kompromis miedzy przebudowuje rozwigzanie w celu
poprawia pojedynczy element. kilku przyktadach. - K . R . .
podanych kryteriow. prostotg a funkcjonalnoscisg. zwiekszenia czytelnosci oraz

niezawodnosci.

4. ARKUSZ JAKO MODEL PROBLEMU

Jak zbudowaé arkusz, ktory automatyzuje obliczenia i pozwala wyciagga¢ wnioski zdanych?
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EFEKT UCZENIA SIE
Uczen projektuje tabele w arkuszu kalkulacyjnym, stosuje proste formuty i funkcje, kopiuje obliczenia, tworzy wykres oraz interpretuje zmiane wynikéw.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka, geografia, przyroda.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?
e dobierac strukture tabeli i jednolity format danych

e stosowac odwotania do komérek, operatory i proste funkcje w zakresie programu
e kopiowac formute oraz rozpoznawac przyczyne btednego wyniku

e sortowac dane lub porzadkowac je wedtug wskazanego kryterium

e dobiera¢ wykres, opisywac jednostki i formutowaé wnioski oparte na wynikach

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Arkusz: model kosztow, pomiaréw, ankiety lub danych przedmiotowych.
Wykres: wizualizacja z tytutem, opisem osi i jednostkami.

Analiza: interpretacja zaleznosci i wptywu zmiany danych.

Poprawa: korekta formuty, formatu lub reprezentacji danych.

2 -ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5- OCENIANIE 6 —-TWORZENIE
rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje
R R R R R IR R T EEEEIES—N——————
Tworzy funkcjonalny arkusz dla nowego

Sprawdza poprawnos$¢ modelu, wykrywa

Z pomocg uzupetnia gotowy arkusz, Samodzielnie tworzy tabele, wpisuje Projektuje uktad obliczen, kontroluje . problemu, automatyzuje powtarzalne
L ; . L . . . . . btad formuty lub nieadekwatny wykres, . ) . L

kopiuje wskazang formute i odczytuje proste formuty lub funkcje i przedstawia kopiowanie formut, porzagdkuje dane i . . . . . obliczenia, testuje model po zmianie
) R o . . uzasadnia poprawke i ocenia ograniczenia . X L

wynik. dane na wykresie. wyjasnia zalezno$¢ widoczng na wykresie. danych i przedstawia wnioski wraz z

danych. L
zastrzezeniami.

5. GRAFIKA, ANIMACJA | FORMATY PLIKOW

Jak dobraé narzedzia i format, aby utworzyé spdjna grafike lub prosta animacje?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen tworzy i modyfikuje grafike lub animacje, stosujgc obiekty, warstwy albo klatki, transformacje i formaty odpowiednie do przeznaczenia.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: plastyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

® rozréznia¢ podstawowe zastosowania grafiki rastrowej i obiektowe;j

e wykorzystywac warstwy, grupowanie, wyréwnanie lub kolejne klatki w zakresie programu
* kadrowac, skalowac i przeksztatcac elementy bez utraty czytelnosci

¢ dobierac¢ format do edycji, publikacji lub animacji

e kontrolowac¢ Zrédta, jakosé i rozmiar pliku

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Wytwér: plakat, baner, animacja, kolaz lub ilustracja.

Plik zrédtowy: projekt z zachowana struktura warstw lub obiektéw.
Poréwnanie: wersje w réznych formatach i opis ich zastosowania.

Proces: szkic, préby i poprawiona wersja.

2 -ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5- OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje
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Z pomoca edytuje element grafiki,
wykonuje przeksztatcenie i zapisuje plik w
podanym formacie.

Samodzielnie tworzy czytelng grafike lub
krotka animacje z wykorzystaniem kilku
narzedzi.

Organizuje elementy na warstwach lub w
klatkach, dostosowuje rozmiar i format do
zastosowania oraz wyjasnia wptyw tych
decyzji na jakos¢.

Ocenia kompozycje, rozmiar pliku, jako$¢
i legalno$¢ materiatéw, poréwnuje
formaty i wprowadza uzasadnione
usprawnienia.

Projektuje autorski produkt graficzny lub
animowany w kilku wariantach,
optymalizuje go dla réznych kanatéw i
dokumentuje proces twérczy.

6. DOKUMENT WIELOELEMENTOWY | MULTIMEDIA

Jak potaczyé¢ tekst, tabele, grafike i film w spojny materiat przeznaczony do prezentac;ji?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen opracowuje dokument tekstowy lub prezentacje multimedialna o ztozonej strukturze, integrujac tekst, obrazy, tabele, dzwiek lub film.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: jezyk polski, historia, geografia.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e planowac hierarchie informacji i uktad materiatu

e stosowac style, nagtowki, listy, tabele i podpisy w zakresie programu

e wstawiac oraz wtasciwie rozmieszczac obrazy, dzwiek lub film

® ogranicza¢ nadmiar tresci i zachowywac spdjnos¢ typograficzng

* podawac zrodta, sprawdzac dziatanie multimediow i przygotowywac plik do prezentacji

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Dokument: zaproszenie, kalendarz, raport, instrukcja lub materiat projektowy.
Prezentacja: spojny pokaz z filmem, dzwiekiem lub animacja.

Plan: makieta, scenariusz i lista zrodet.

Test odbiorcy: uwagi dotyczace czytelnosci i poprawiona wersja.

2 -ROZUMIENIE 3 -ZASTOSOWANIE

stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje

4 - ANALIZOWANIE
poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje

5- OCENIANIE
sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali

6 —-TWORZENIE
projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza

. » . Projektuje rozbudowany materiat dla
Ocenia czytelnos$¢, dostepnosé,

Z pomocg formatuje dokument, wstawia
tabele lub multimedia i zapisuje plik
wedtug instrukcji.

Samodzielnie tworzy uporzadkowany
materiat z kilkoma typami tresci i
poprawnie go prezentuje.

Dobiera strukture, media i formatowanie
do celu, sprawdza dziatanie elementéw
oraz wyjasnia ich role w przekazie.

poprawnosc i legalnos$¢ materiatu, usuwa
zbedne elementy i uzasadnia koncowy
uktad.

okreslonej grupy odbiorcéw, integruje
media i dane, testuje jego dziatanie oraz
przygotowuje profesjonalng wersje do

publikacji.

7. PRACA W CHMURZE | PROJEKT ZESPOLOWY

Jak zorganizowa¢ wspolng prace nad plikiem, aby zachowaé porzadek, wersje i odpowiedzialnosé?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen wspétpracuje nad cyfrowym produktem, organizuje pliki lokalnie i w chmurze, zarzadza dostepem, wersjami i terminami oraz przekazuje informacje zwrotna.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: jezyk polski, etyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé opanowanie umiejetnosci?
e ustalac cel, role, etapy i termin wspdlnego zadania

e tworzy¢ logiczng strukture folderéw i zasady nazewnictwa wersji

¢ udostepniac¢ pliki wtasciwym osobom z odpowiednim poziomem dostepu

e wprowadzac zmiany bez usuwania pracy innych oraz stosowa¢ komentarze

* ocenia¢ wtasny wktad i udziela¢ konkretnej informacji zwrotnej
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MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Projekt: wspolny dokument, prezentacja, program lub publikacja.
Dokumentacja: plan zadan, historia wersji, komentarze i karta wktadu.
Organizacja: folder projektu i uzgodnione nazwy plikow.

Refleksja: samoocena, ocena wspoétpracy i propozycja usprawnienia.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5-OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ¢ doskonali projektuje ® tworzy ® modyfikuje
D OOGOGTSGSTSGSGSGSGSLSLSSSGSTSSSEEE L
Projektuje system wspotpracy dla
ztozonego zadania, monitoruje postep i
jakos¢, wprowadza usprawnienia na
podstawie historii pracy oraz refleksji
zespotu.

Koordynuje zalezno$ci miedzy zadaniami, | Ocenia ryzyka organizacyjne, rozwigzuje
porzadkuje wersje i przekazuje informacje | konflikt wersji lub dostepu, uzasadnia
zwrotng odnoszaca sie do kryteriow zmiane podziatu pracy i pomaga
produktu. zespotowi osiagnac cel.

Z pomoca wykonuje przydzielone zadanie, | Samodzielnie realizuje swoja role,
zapisuje plik we wskazanym miejscu i udostepnia plik z wtasciwym dostepem i
respektuje podstawowe ustalenia grupy. komunikuje zakonczenie etapu.

8. INFORMACJA, BEZPIECZENSTWO | PRAWO

Jak ocenié zrédto, chronié konto i legalnie wykorzystaé informacje w cyfrowym produkcie?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen skutecznie wyszukuje i porownuje informacje, chroni dane oraz urzadzenia, respektuje wtasnos¢ intelektualna i reaguje na zagrozenia cyfrowe.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: jezyk polski, etyka, edukacja zdrowotna.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e formutowac precyzyjne zapytania i poréwnywac informacje z kilku stron

e sprawdzac autora, date, cel i zgodnosc¢ informacji zinnym Zrédtem

* stosowac silne hasta, ustawienia prywatnosci i zasady bezpiecznego udostegpniania

* rozpoznawac phishing, cyberprzemoc, szkodliwy plik i wtasciwag droge zgtoszenia

e odrézniac¢ cytat, wtasne opracowanie i plagiat oraz stosowaé podstawowe zasady licencji

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Karta zrédet: poréwnanie wiarygodnosci i przydatnosci informaciji.

Studium przypadku: analiza zagrozenia, prywatnosci lub naruszenia prawa.
Produkt: instrukcja bezpieczenstwa lub materiat z poprawnie opisanymi zrédtami.
Dziatanie praktyczne: symulacja ustawien prywatnosci lub reakcji na incydent.

2 -ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5 - OCENIANIE 6 —-TWORZENIE
rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje
I T T T
7 pomoca znajduje informacie, podaje Samodzie!nie !oc?rc')wnuje destawowe Anal?zuje V\{iarygodnos'é, r-oz.pozha’je.prébe Ocen‘ia z’(o,zony przypadek, Wazy Projektgje w‘iel‘oetapt-)WQ ‘s‘trategie
srédto wedtug wzoru i rozpoznaje cechy d.WOCh zrpfie’(, ChII’OﬂI konto w . manipulacji l.ub wytudze.nla i waasm'a . bezplec'z?nstwo, W|.arygodnosc i ) Wysz.uklwanla i weryfikacji, twqrzy .
oczywiste zagrozenie. typowej sytuacji i legalnie wykorzystuje konsekwencje naruszenia prywatnosci legalnosc¢, uzasadnia procedure reakcji bezpieczny oraz legalny materiati ocenia
materiat. albo prawa autora. oraz koryguje nieodpowiedzialny produkt. | skutecznos$¢ przyjetych zabezpieczen.

KLASA VII SZKOLY PODSTAWOWE

1. SPECYFIKACJA | PRZEDSTAWIANIE ALGORYTMU
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Jak precyzyjnie opisa¢ dane, wynik i kroki rozwigzania przed rozpoczeciem programowania?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen formutuje problem w postaci specyfikacji, wyréznia kolejne etapy rozwigzania i przedstawia algorytm w jezyku naturalnym, jako liste krokow lub pseudokod.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka, fizyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?
¢ okresla¢ dane wejsciowe, wynik i zaleznosci miedzy nimi

e wskazywac zatozenia oraz przypadki, w ktérych rozwigzanie ma dziataé

e dzieli¢ problem na etapy: analiza, plan, implementacja i test

e zapisywac jednoznaczny algorytm z warunkiem lub powtdérzeniem

e $ledzi¢ algorytm dla przyktadowych danych i poprawiaé nieprecyzyjny krok

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Specyfikacja: opis danych, wyniku, warunkoéw i przyktadu.

Algorytm: lista krokéw, opis stowny lub pseudokod.

Sledzenie: tabela kolejnych wartosci dla danych testowych.

Poréwnanie: dwie reprezentacje tego samego rozwigzania.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5 - OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ¢ modyfikuje
e O
Projektuje specyfikacje i algorytm dla

Z pomoca wskazuje dane i wynik oraz Samodzielnie tworzy specyfikacje Rozpoznaje zaleznosci, uwzglednia Ocenia kompletno$¢ specyfikacji, . .
s . T R S, . . ) ; nowego problemu, okresla kryteria
odtwarza krétki algorytm na podanym typowego problemu i zapisuje poprawna warunek lub iteracje, $ledzi wykonanie i wykrywa przypadek nieuwzgledniony lub , . ;
. ; . X . . . . f poprawnosci oraz tworzy zapis gotowy do
przyktadzie. liste krokow. poréwnuje dwie formy zapisu algorytmu. niejednoznacznos¢ i uzasadnia poprawke.

implementacji i testowania.

2. ALGORYTMY NA LICZBACH | ROZKLAD PROBLEMU

Jak zastosowacé algorytm do badania podzielnosci lub wyodrebniania cyfr liczby?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen objasnia i stosuje algorytmy badania podzielnosci oraz wyodrebniania cyfr liczby, zapisuje ich kroki i przygotowuje rozwigzanie do implementaciji.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?
e wykorzystywac reszte z dzielenia do badania podzielnosci i wyodrebniania cyfr
e rozpoznawac kolejnosé operacji i warunek zakonczenia algorytmu

e zapisywac wartosci posrednie w tabeli $ledzenia

e dobierac przyktady ujawniajgce btad w algorytmie

e wyjasniac, jak algorytm przeksztatca dane wejsciowe w wynik

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Rozwigzanie: algorytm i obliczenia dla wybranych liczb.

Tabela sledzenia: kolejne wartosci zmiennych lub wynikéw.

Kod prébny: implementacja fragmentu algorytmu.

Wyjasnienie: uzasadnienie warunku i sposobu zakoriczenia.

2 -ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5- OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje
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Z pomoca wykonuje kolejne kroki
algorytmu dla podanej liczby i odczytuje
wynik.

Samodzielnie stosuje typowy algorytm
badania podzielnosci lub wyodrebniania
cyfr.

Sledzi wartosci posrednie, wyjasnia role
dzielenia catkowitego i reszty oraz
rozpoznaje sytuacje wymagajaca
powtérzenia.

Ocenia poprawno$c¢ algorytmu dla liczb
granicznych, wykrywa btedny warunek i
uzasadnia zmiane.

Tworzy wtasny wariant zadania
wykorzystujacego cyfry lub podzielnos¢,
projektuje algorytm, testuje go i uogoélnia
dziatanie.

3. PROGRAMOWANIE TEKSTOWE: DANE, WARUNKI | PETLE

Jak zapisaé¢ algorytm w jezyku tekstowym i kontrolowaé przeptyw programu?

EFEKT UCZENIA SIE

Uczen tworzy prosty program tekstowy wykorzystujacy wejscie i wyjscie, zmienne, wyrazenia arytmetyczne, warunek i petle.
MODUL / POWIAZANIA: Powiazania informacyjne: matematyka, fizyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?
e wczytywac dane i wyprowadzac wynik z czytelnym komunikatem

* nadawac zmiennym znaczace nazwy i stosowac¢ odpowiednie operacje

e budowac warunek obejmujacy wymagane przypadki

* stosowac petle z poprawnym warunkiem zakonczenia

e formatowac kod i komentowac zatozenia istotne dla zrozumienia programu

2 -ROZUMIENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza

Z pomocg uruchamia kod, modyfikuje

wynik.

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Kod: program tekstowy zapisany w pliku zrédtowym.

Testy: zestaw danych i wyniki dziatania.

Dokumentacja: specyfikacja oraz komentarze do kluczowych instrukciji.
Prezentacja: omoéwienie przeptywu programu i wartosci zmiennych.

3-ZASTOSOWANIE
stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje

Samodzielnie pisze krétki program z

dane lub pojedyncza instrukcje i odczytuje | wejsciem, obliczeniem i warunkiem albo

petla.

4 - ANALIZOWANIE
poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje

taczy warunek z iteracja, kontroluje
wartosci zmiennych i objasnia dziatanie
programu dla réznych danych.

5- OCENIANIE
sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali

|
Analizuje poprawnos¢ i czytelnos¢ kodu,
wykrywa ryzyko nieskornczonej petli lub
brakujacy przypadek i uzasadnia
poprawke.

6 —-TWORZENIE
projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje

i
Projektuje program rozwigzujgcy nowy
problem, tworzy przejrzystg strukture,
dokumentuje zatozenia i rozwija
funkcjonalnos¢ po testach.

4. ARKUSZ: ADRESOWANIE, FUNKCJE | WYKRESY

Jak wykorzystac¢ adresowanie i funkcje, aby zbudowaé model obliczeniowy dla danych z r6znych dziedzin?

EFEKT UCZENIA SIE

MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka, fizyka, geografia.

Uczen projektuje arkusz z formutami, podstawowymi funkcjami oraz adresowaniem wzglednym, bezwzglednym i mieszanym, a nastepnie tworzy wykres i interpretuje wyniki.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?
* rozpoznawac, ktére odwotania majg zmieniac sie podczas kopiowania formuty
e stosowac adresowanie wzgledne, bezwzgledne i mieszane zgodnie z modelem
e dobiera¢ podstawowg funkcje do celu obliczenia

e porzgdkowac dane i wybiera¢ zakres wykresu

e sprawdzac jednostki, poprawnosc¢ obliczen i wptyw zmiany danych wejsciowych
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MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Arkusz: model kosztow, pomiaréw lub danych przedmiotowych.

Formuty: przyktady trzech rodzajéw adresowania.

Wykres: wizualizacja danych z opisem i interpretacja.

Analiza: test modelu po zmianie danych.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5-OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ¢ doskonali projektuje ® tworzy ® modyfikuje
R R I R EIEE—————————_———————_———
Tworzy elastyczny arkusz dla nowego

Ocenia model pod wzgledem

Z pomoca uzupetnia gotowy arkusz, Samodzielnie tworzy typowe obliczenia, Projektuje uktad danych, dobiera funkcje i . s . . | problemu, automatyzuje obliczenia,

. R K . L. . . L X L poprawnosci, skalowalnoscii czytelnosci, L. . . A
kopiuje formute i rozpoznaje staty adres stosuje wtasciwe adresowanie w adresowanie, analizuje zmiane wynikéw o . testuje rozne scenariusze i formutuje
s . . L L lokalizuje btgd odwotania lub zakresu L . . .
komarki. podanym modelu i generuje wykres. oraz wyjasnia zaleznosci. whnioski z uwzglednieniem ograniczen

k i dni ke.
wykresu i uzasadnia poprawke modelu.

5. REPREZENTOWANIE INFORMACJI W KOMPUTERZE

Jak komputer zapisuje wartosci logiczne, liczby i znaki?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen przedstawia podstawowe sposoby reprezentowania wartosci logicznych, liczb naturalnych w systemie binarnym oraz znakéw za pomoca kodow.
ODNIESIENIE DO MODUL / POWIAZANIA: Powiagzania informacyjne: matematyka, fizyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?
e rozrézniac zapis wartosci logicznej, liczby i znaku

e przelicza¢ proste liczby naturalne miedzy systemem dziesietnym i binarnym

e wyjasniac role pozycji i wag cyfr w zapisie binarnym

e odczytywac znak na podstawie podanego kodu ASCII lub odnajdywac kod znaku
* wigzac sposob reprezentacji z przechowywaniem i przesytaniem informacji

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Obliczenia: zamiana liczb migedzy systemami.

Tabela kodéw: odczyt i zapis znakdéw.

Model: schemat wag pozycji lub reprezentacji informacji.

Wyjasnienie: opis réznicy miedzy wartoscia, znakiem a jego kodem.

2 -ROZUMIENIE 3 -ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5-OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ® uzasadnia ® doskonali projektuje ® tworzy ® modyfikuje
I . T
Ocenia poprawno$¢ kodowania, wykrywa | Projektuje zadanie lub prosty sposéb

) L .| Samodzielnie zamienia mate liczby Wyjasnia znaczenie pozycji bitu, sprawdza I L. . . . L
Z pomocg odczytuje prosty zapis binarny i K . L S . R . . btad pozycji lub wagi i uzasadnia korekte; kodowania informaciji, opisuje zasady,
- . . miedzy zapisem dziesigtnym i binarnym wynik metodag odwrotng i poréwnuje . . . L e . .
odnajduje znak w tabeli kodéw. . B P . wskazuje ograniczenia uproszczonego testuje jednoznacznos¢ i poréwnuje go z
oraz odczytuje kod znaku. reprezentacje réznych typow informacji. .
modelu. reprezentacja standardows.

6. MULTIMEDIA, DOKUMENTY | HIPERLACZA

Jak przygotowaé publikacje cyfrowa taczaca tekst, tabele, zdjecia, dzwiek, film i nawigacje?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen obrabia zdjecia, tworzy ztozony dokument tekstowy oraz prezentacje multimedialna z hipertaczami, dopasowujac forme do celu i odbiorcy.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: jezyk polski, plastyka, historia.
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KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e kadrowac i korygowac zdjecie zgodnie z przeznaczeniem

e stosowac strukture dtuzszego dokumentu, tabele, obrazy i podpisy

¢ tgczyc tekst, grafike, animacje, dzwiek i film w spéjnej prezentacji

e tworzy¢ hipertacza i sprawdzaé poprawnos$¢ nawigacji

e zapisywac prace lokalnie i w chmurze oraz przygotowywac wtasciwy format do udostepnienia

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Publikacja: dokument, prezentacja interaktywna lub portfolio.

Pliki zZrodtowe: zdjecia przed i po obrébce oraz edytowalny dokument.

Mapa nawigacji: schemat hipertaczy lub kolejnosci sekcji.

Test: sprawdzenie dziatania multimediéow i linkéw.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5 - OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje
R R IS IE——————————————_————————_——_—_——_——_——_—_——_——_—————_————...
Projektuje interaktywna publikacje dla

Ocenia jakos$¢, dostepnoscé, legalnosc i

Z pomoca obrabia zdjecie, wstawia je do Samodzielnie przygotowuje spéjny Dobiera formaty, uktad i multimedia do . . S okreslonego odbiorcy, integruje rézne
. . LT : . P dziatanie publikacji, usuwa elementy . . N .
dokumentu lub prezentacji i tworzy materiat z kilkoma mediami i dziatajaca celu, porzadkuje dtuzszg tres¢ i wyjasnia R o media, testuje nawigacje i przygotowuje
. S L zbedne oraz uzasadnia optymalizacje . .
wskazane hipertagcze. nawigacja. funkcje hipertaczy. warianty do prezentacji oraz

plikdw. udostepnienia.

7. ZRODLA, LICENCJE | PRYWATNOSC

Jak legalnie i odpowiedzialnie korzystac¢ z zasobow sieci oraz chroni¢ cyfrowa tozsamos$¢?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen wyszukuje i ocenia informacje, rozroznia podstawowe typy licencji, chroni prywatnos$¢ oraz stosuje etyczne zasady wykorzystania zasobéw cyfrowych.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: jezyk polski, etyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e sprawdzac autora, date, cel i zgodnos$¢ informacji z innymi Zrédtami

e odréznia¢ zasob otwarty od materiatu wymagajacego odrebnej zgody

e rozpoznawac podstawowe warunki licencji i poprawnie wskazywac autora oraz zrédto
¢ Swiadomie zarzadza¢ informacjami o sobie i cudzym wizerunkiem

¢ analizowa¢ skutki phishingu, cyberprzemocy, manipulacji i nieuprawnionej publikacji

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Karta Zrédta: ocena wiarygodnosci i warunkéw wykorzystania.

Analiza przypadku: prywatnos¢, wizerunek, licencja lub cyberprzemoc.
Produkt: materiat z poprawnymi podpisami i bibliografia.

Procedura: plan reakcji na incydent.

2 -ROZUMIENIE 3 -ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5-OCENIANIE

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuj sadnia ® doskonali
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Z pomoca wskazuje autora lub Zrédto,
rozpoznaje podstawowe zagrozenie i
wybiera bezpieczna reakcje.

Samodzielnie korzysta z legalnego
materiatu, zapisuje Zrédto i chroni
prywatne dane w typowej sytuaciji.

Poréwnuje zrédta i licencje, wyjasnia
warunki uzycia oraz analizuje
konsekwencje ujawnienia danych lub
publikacji wizerunku.

Ocenia ztozony przypadek etyczny i
prawny, uzasadnia wybér materiatu,
zakres udostepnienia i sposéb reakcji na
naruszenie.

Projektuje zasady legalnego i
bezpiecznego wykorzystania zasobow dla
projektu zespotowego, weryfikuje
zgodnos$¢ materiatéw i poprawia
procedure po analizie ryzyka.

8. PROJEKT CYFROWY | WSPOLPRACA

Jak zaplanowacé, wykonac¢ i zaprezentowac zespotowy produkt cyfrowy?

EFEKT UCZENIA SIE

Uczen uczestniczy w projekcie zespotowym, okresla celi kryteria produktu, realizuje swoja role, zarzadza plikami oraz prezentuje i ocenia efekt wspoélnej pracy.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: wszystkie przedmioty.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?
e ustalac cel, odbiorce, harmonogram, podziat zadan i kryteria jakosci

e dobiera¢ narzedzia do rodzaju produktu i kompetencji zespotu

e prowadzi¢ wspdlng dokumentacje, wersje plikdéw i komunikacje

e integrowac fragmenty wykonane przez rézne osoby i testowac¢ produkt
¢ prezentowac rezultat, omawiac¢ trudnosci i oceniaé¢ wktad wtasny oraz zespotu

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Produkt: program, publikacja, prezentacja, analiza danych lub materiat multimedialny.
Dokumentacja: harmonogram, karta rél, repozytorium plikéw i historia zmian.

2-ROZUMIENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza
|

Z pomoca wykonuje przydzielone zadanie,
zapisuje plik we wtasciwym miejscu i
uczestniczy w prezentacji.

Prezentacja: omoéwienie rozwigzania, trudnosci i decyzji.
Ewaluacja: samoocena, informacja zwrotna i plan poprawy.

3-ZASTOSOWANIE
je ® wykonuje ® wykorzystuje

Samodzielnie realizuje swojg role zgodnie
z terminem, komunikuje postep i stosuje
ustalone kryteria.

4 - ANALIZOWANIE
poréwnuje ® rozktada ® wnio

Koordynuje zalezno$ci miedzy zadaniami,
integruje elementy, rozwigzuje problem
wersji i przekazuje rzeczowg informacje

5- OCENIANIE
sadnia ¢ doskonali

Ocenia ryzyka projektu, jako$¢ produktu i
wktad zespotu, uzasadnia zmianeg planu
oraz prowadzi poprawe po testach.

6 -TWORZENIE

Projektuje i wspoétprowadzi ztozony
projekt, tworzy system kontroli jakosci i
wersji, wspiera zesp6t w podejmowaniu
decyzji oraz rzetelnie ocenia skutecznos¢

zwrotna.

rozwigzania.

KLASA VIII SZKOLY PODSTAWOWE

1. ALGORYTM EUKLIDESA | ALGORYTMY NA LICZBACH

Jak zaprojektowac, przesledzic¢ i zaimplementowac algorytm dziatajgcy dla réznych liczb naturalnych?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen objasnia i stosuje algorytm Euklidesa oraz utrwala algorytmy badania podzielnosci i operacji na cyfrach, zapisujac specyfikacje i testujgc rozwigzanie.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka.
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KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e formutowac dane, wynik i warunki dla problemu na liczbach naturalnych

¢ objasniac kolejne kroki algorytmu Euklidesa i warunek zakoriczenia

¢ Sledzi¢ wartosci zmiennych dla réznych par liczb

e implementowac algorytm z uzyciem wtasciwej petli i operacji

e sprawdzac wynik, uwzgledniajac liczby réwne, wielokrotno$ci i inne przypadki testowe

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Algorytm: specyfikacja, pseudokod lub lista krokéw.

Kod: implementacja algorytmu na liczbach.

Sledzenie: tabela wartosci zmiennych dla kolejnych iteracii.

Testy: zestaw przypadkow wraz z uzasadnieniem doboru.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje
R R IS IE——————————————_————————_——_—_——_——_——_—_——_——_—————_————...
Projektuje rozwigzanie z wykorzystaniem
algorytmu Euklidesa w nowym kontekscie,
tworzy petng specyfikacje, testy i
dokumentacje oraz analizuje
ograniczenia.

Z pomocg wykonuje kolejne kroki Samodzielnie stosuje algorytm dla Wyjasnia niezmiennos$¢ wyniku, Sledzi
algorytmu Euklidesa dla podanej pary typowych danych i zapisuje prostg iteracje, dobiera warunek petli i testuje
liczb i odczytuje wynik. implementacje wedtug modelu. program dla kilku kategorii danych.

5- OCENIANIE
sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali

Ocenia poprawno$¢ implementaciji,
rozpoznaje btedny warunek lub operacje,
uzasadnia poprawke i poréwnuje dwa
warianty algorytmu.

6 -TWORZENIE
projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje

2. WYSZUKIWANIE | PORZADKOWANIE DANYCH

Jak poréwnac algorytmy wyszukiwania i sortowania oraz dobraé je do struktury danych?

EFEKT UCZENIA SIE

MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka.

Uczen stosuje wyszukiwanie w zbiorze nieuporzadkowanym i uporzadkowanym oraz porzagdkowanie przez wybor, opisuje przebieg i implementuje wybrany algorytm.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e rozréznia¢ dane uporzadkowane i nieuporzadkowane

e Sledzi¢ kolejne poréwnania podczas wyszukiwania

e wyjasnia¢ zasade porzadkowania przez proste wybieranie

e okresla¢ warunek znalezienia elementu i zakonczenia algorytmu

e implementowac algorytm i mierzy¢ liczbe wykonanych poréwnan dla prostych danych

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Sledzenie: tabela poréwnan i zmian kolejnosci.

Kod: program wyszukujacy lub sortujacy.

Poréwnanie: zestawienie dziatania dla réznych danych.

Wizualizacja: animacja lub schemat algorytmu.

2 -ROZUMIENIE 3 -ZASTOSOWANIE 4-

ANALIZOWANIE

5 - OCENIANIE
sadnia ® doskonali

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnio

str. 21



Z pomoca odnajduje element metoda
kolejnego sprawdzania i wykonuje
pierwszy krok sortowania.

Samodzielnie stosuje wyszukiwanie
liniowe i porzadkowanie przez wybér na
krétkim zestawie.

Sledzi caty algorytm, wskazuje liczbe
poréwnan, rozpoznaje wptyw
uporzadkowania danych i implementuje

Poréwnuje warianty wyszukiwania, ocenia
poprawnos¢ petli oraz indekséw, wykrywa
btad graniczny i uzasadnia poprawke.

Projektuje doswiadczenie poréwnujace
algorytmy, tworzy implementacje,
analizuje wyniki dla réznych rozmiaréw
danych i formutuje wnioski o

typowy przypadek.

zastosowaniu.

3. PROGRAMOWANIE TEKSTOWE: FUNKCJE | TABLICE

Jak podzieli¢ program na funkcje i przetwarzaé¢ wiele wartosci za pomoca tablicy?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen projektuje program tekstowy z wejsciem i wyjSciem, zmiennymi, warunkami, petlami, funkcjami oraz tablica lub inng kolekcja danych.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka, fizyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?
e wydziela¢ powtarzajace sie lub logicznie odrebne dziatanie do funkcji

e okresla¢ parametry i wynik funkcji w zakresie programu

e tworzy¢, wypetniac¢ i przegladac tablice lub kolekcje

e stosowac warunki oraz petle do przetwarzania wielu elementéw

e nadawac znaczace nazwy, formatowac kod i dokumentowac zatozenia

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Kod: program z funkcja i kolekcja danych.

Specyfikacja: opis parametréw, wyniku i struktury danych.

Testy: przypadki dotyczace pustych, krétkich i typowych zestawow.
Dokumentacja: komentarze oraz opis podziatu programu.

4 - ANALIZOWANIE 6 -TWORZENIE

poréwnuje ® rozktada ® wnio

5- OCENIANIE
sadnia ¢ doskonali

2 - ROZUMIENIE
rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza

3-ZASTOSOWANIE

wykonuje ® wykorzystuje

Projektuje modularny program
rozwigzujacy ztozony problem, dobiera
strukture danych, tworzy testy funkgji i
rozwija rozwigzanie z zachowaniem
spojnej architektury.

Ocenia podziat programu, wykrywa btad
indeksu lub zakresu, uzasadnia strukture
funkcji i poprawia czytelno$¢ oraz
mozliwo$¢ ponownego uzycia kodu.

Dzieli program na funkcje, przekazuje
dane parametrami, stosuje petle i
warunek do analizy kolekcji oraz wyjasnia
przeptyw danych.

Samodzielnie tworzy funkcje wykonujaca
typowe obliczenie i przetwarza elementy
krotkiej tablicy.

Z pomoca wywotuje gotowa funkcje,
odczytuje element kolekcji i modyfikuje
prosta instrukcje.

4. TESTOWANIE, ROBOTYKA | JAKOSC PROGRAMU

Jak udowodnié zgodnos$¢é programu ze specyfikacja i doskonali¢ jego dziatanie?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen projektuje zestaw testow, analizuje zgodnos$¢ programu ze specyfikacja, poprawia btedy i wykorzystuje kod do sterowania obiektem lub rozwigzania problemu.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: technika, matematyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpozna¢ opanowanie umiejetnosci?

e wyprowadzac¢ przypadki testowe bezposrednio ze specyfikacji

e obejmowac testami dane typowe, graniczne i niepoprawne

e rozrézniac btad sktadniowy, wykonania i logiczny

e lokalizowa¢ przyczyne btedu za pomoca sledzenia wartosci lub etapowego uruchamiania
e oceniac czytelnos¢, niezawodnos¢ i mozliwos¢ rozbudowy programu
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MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Plan testow: przypadki, wyniki oczekiwane i kryteria zaliczenia.

Kod lub robot: dziatajace rozwigzanie i wersje po poprawkach.

Raport: opis btedéw, zmian i wyniku regres;ji.

Ocena jakosci: poréwnanie rozwigzan wedtug ustalonych kryteriow.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5-OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ¢ odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ¢ wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ¢ doskonali projektuje ® tworzy ® modyfikuje
D OOGOGTSGSTSGSGSGSGSLSLSSSGSTSSSEEE L
Ocenia kompletnos$¢ testow i jakos¢ kodu, | Projektuje proces zapewnienia jakosci dla

Z pomocg uruchamia podane test Samodzielnie testuje typo! rogram lub | Tworzy zestaw testéw wynikajacy ze
P 5! . P .V’ . . . .yp wy prog y . . W . 13 y“ . identyfikuje Zzrédto trudnego btedu, rozbudowanego projektu, tworzy testy
rozpoznaje rodzaj prostego btedu i sterowanie obiektem i potwierdza specyfikacji, $ledzi wartosci, rozréznia . . o - o .
. X . . . . uzasadnia przebudowe fragmentu i komponentdw i catosci, analizuje wyniki
wprowadza wskazang poprawke. poprawnosc¢ po korekcie. kategorie btedéw i dokumentuje regresje. . L . - . .
poréwnuje niezawodnos$¢ wersiji. oraz doskonali architekture programu.

5. ARKUSZ | ANALIZA DANYCH Z ROZNYCH DZIEDZIN

Jak wykorzystac¢ arkusz do rozwigzywania zadan rachunkowych, porzagdkowania danych i badania scenariuszy?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen tworzy arkusz z formutami, funkcjami i r6znymi rodzajami adresowania, porzadkuje dane, tworzy wykresy i interpretuje wyniki w kontekscie problemu.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: matematyka, fizyka, chemia, geografia.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpozna¢ opanowanie umiejetnosci?

® projektowac strukture danych i obliczen dla problemu z innego przedmiotu lub zycia codziennego
* stosowac funkcje oraz adresowanie wzgledne, bezwzgledne i mieszane

¢ porzadkowac i filtrowa¢ dane w zakresie dostepnego narzedzia

e dobierac rézne typy wykreséw do celu analizy

¢ testowac scenariusze, sprawdzac jednostki i formutowac wnioski z uwzglednieniem ograniczen

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Arkusz: model rachunkowy lub analiza zbioru danych.

Scenariusze: porownanie wynikéw po zmianie zatozen.

Wykresy: co najmniej dwie reprezentacje i uzasadnienie wyboru.

Raport: wnioski, ograniczenia i Zrédta danych.

2 -ROZUMIENIE 3 -ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5-OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ® uzasadnia ® doskonali projektuje ® tworzy ® modyfikuje

Ocenia wiarygodnoséé danychi modelu, Tworzy rozbudowang analize dla nowego

Z pomocag uzupetnia model, stosuje Samodzielnie rozwigzuje typowe zadanie, | Projektuje model, porzadkuje dane, . . . problemu, automatyzuje obliczenia,

L . . . - L . . ) . wykrywa btad jednostki, adresowania lub ) ) A . .
wskazang funkcje i odczytuje wynik z uzywa wtasciwego adresowania i dobiera funkcje i wykresy oraz interpretuje reprezentacii. uzasadnia boprawke i poréwnuje scenariusze i przygotowuje
tabeli lub wykresu. przedstawia dane na czytelnym wykresie. | wptyw zmiany zatozen. P s Pop ¢ raport umozliwiajgcy podjecie

wskazuje ograniczenia wniosku. Lo -
uzasadnionej decyzji.

6. SIECI, INTERNET | KRYTYCZNA OCENA INFORMACII

Jak dziata sie¢ i jak oceni¢ wiarygodnos$é informacji, chronigc cyfrowa tozsamos$é?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen przedstawia podstawy funkcjonowania sieci lokalnej i Internetu, poprawnie stosuje terminologie oraz krytycznie ocenia zZrodta, prywatnos¢ i zasady udostepniania informaciji.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: wiedza o spoteczenstwie, etyka.
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KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e rozrézniac¢ urzadzenie, sie¢ lokalna, Internet, serwer, ustuge i adres zasobu

e przedstawia¢ uproszczony schemat przesytania danych miedzy urzadzeniami i ustuga

¢ oceniac autora, dowody, aktualnos¢, cel i zgodnos$¢ informacji z innymi Zrédtami

e wyjasnia¢ znaczenie otwartych zasobéw oraz warunkoéw licencji

¢ analizowa¢ skutki sladu cyfrowego, profilowania, ujawnienia danych i naruszenia prywatnosci

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywac wszystkich wskazanych form.
Schemat: model sieci i przeptywu informac;ji.

Analiza zrédet: poréwnanie wiarygodnosci kilku przekazéw.

Studium przypadku: cyfrowa tozsamosé, prywatnosé lub licencja.
Procedura: plan bezpiecznej reakcji i ograniczenia skutkéw incydentu.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje
OGS L .
Tworzy wielozrédtowa analize i model
dziatania ustugi, projektuje zasady
ochrony cyfrowej tozsamosci dla
okreslonej grupy oraz ocenia ich
skutecznosé.

Z pomoca rozpoznaje podstawowe Samodzielnie opisuje prosta droge danych | Laczy terminologie z funkcjonowaniem

o . . . . w sieci, poréwnuje dwa Zrodta i stosuje ustug, analizuje wiarygodnos$¢ i wyjasnia
elementy sieci, wskazuje autora zrodta i .. o
R . . podstawowe zasady prywatnosci oraz konsekwencje sladu cyfrowego albo
wybiera bezpieczne zachowanie. . . . -
licenciji. nadmiernego udostgpnienia.

5- OCENIANIE
sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali

Ocenia ztozony przekaz i sytuacje
sieciowg, identyfikuje manipulacje lub
ryzyko, uzasadnia wyboér Zrédet oraz
projektuje adekwatna reakcje.

6 -TWORZENIE
projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje

7. STRONA INTERNETOWA | PUBLIKACJA CYFROWA

Jak zaprojektowaé prosta strone i przygotowaé materiaty w formatach odpowiednich do publikacji?

EFEKT UCZENIA SIE

Uczen tworzy prosta strone internetowg zawierajaca tekst, obrazy i hipertacza, opracowuje dokumenty dostosowane do przeznaczenia oraz zapisuje je w r6znych formatach.

ODNIESIENIE DO MODUL / POWIAZANIA: Powiagzania informacyjne: jezyk polski, plastyka.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

* planowac strukture strony i hierarchig informacji

e tworzy¢ tekst, obrazy i hipertacza oraz sprawdzac¢ ich dziatanie

e stosowac spojny uktad, czytelne formatowanie i zasady dostepnosci w podstawowym zakresie
¢ dobiera¢ format edytowalny, publikacyjny i przeznaczony do wydruku

* podawac Zrddta, respektowac licencje i przygotowywac pliki do udostepnienia

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Strona: prosta witryna z nawigacja i materiatami wtasnymi lub legalnymi.
Dokument: publikacja przygotowana do wydruku i udostepnienia.

Mapa strony: schemat sekcji i hipertaczy.

Test: sprawdzenie linkéw, czytelnosci i formatéw na innym urzadzeniu.

2 -ROZUMIENIE 3 -ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE

5 - OCENIANIE
sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali

6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje

projektuje  tworzy ® modyfikuje
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. . . . . . . Tworzy spéjna publikacje internetowa dla
- L . Projektuje strukture, dobiera formaty i Ocenia czytelno$¢, dostepnosé, . . P
Z pomoca tworzy prosta strone lub Samodzielnie przygotowuje kilku-sekcyjna nawigacie do celu. sprawdza dziatanie oBrawnosé techniczna i legalnosé okreslonego odbiorcy, przygotowuje rézne
uzupetnia szablon, wstawia obraz i strone oraz zapisuje dokument w . ,g 1¢ e P . R . L g . .g warianty formatéw, testuje na
L . linkéw oraz wyjasnia decyzje dotyczace zasobow, optymalizuje pliki oraz usuwa . . .
dziatajacy odsytacz. wymaganym formacie. - - urzadzeniach i doskonali produkt na
publikacji. btedy nawigaciji.
podstawie wynikéw.

8. ZESPOLOWY PROJEKT INFORMATYCZNY

Jak zintegrowac algorytm, kod, dane i publikacje w odpowiedzialnym projekcie zespotowym?

EFEKT UCZENIA SIE
Uczen planuje i realizuje zespotowy projekt informatyczny, wykorzystuje odpowiednie narzedzia, dokumentuje proces, prezentuje rezultat i ocenia jakos¢ rozwigzania oraz wspétpracy.
MODUL / POWIAZANIA: Powigzania informacyjne: wszystkie przedmioty.

KRYTERIA SUKCESU — po czym mozna rozpoznaé¢ opanowanie umiejetnosci?

e formutowac problem, cel, kryteria produktu, harmonogram i podziat odpowiedzialnosci

e dobierac algorytmy, srodowisko programistyczne, arkusz lub narzedzie publikacyjne do zadania

¢ prowadzi¢ dokumentacje, repozytorium plikéw, testy i kontrole wers;ji

e integrowac elementy, przestrzegac prawa, prywatnosci i zasad bezpieczenstwa

* prezentowac rozwigzanie, analizowac trudnosci, przyjmowac informacje zwrotna i planowac¢ usprawnienia

MOZLIWE DOWODY OSIAGNIECIA UMIEJETNOSCI

Katalog jest otwarty; uczen nie musi wykonywacé wszystkich wskazanych form.
Produkt: program, gra, analiza danych, strona lub rozwigzanie interdyscyplinarne.
Dokumentacja: specyfikacja, harmonogram, role, wersje, testy i Zrédta.
Prezentacja: demonstracja dziatania i obrona decyzji.

Ewaluacja: ocena kryteriow, wktadu i mozliwosci rozwoju.

2-ROZUMIENIE 3-ZASTOSOWANIE 4 - ANALIZOWANIE 5 - OCENIANIE 6 -TWORZENIE

rozpoznaje ® wyjasnia ® odtwarza stosuje ® wykonuje ® wykorzystuje poréwnuje ® rozktada ® wnioskuje sprawdza ¢ uzasadnia ® doskonali projektuje ¢ tworzy ® modyfikuje
I e

i
Projektuje i wspétkoordynuje

Z pomoca realizuje przydzielony fragment, | Samodzielnie wykonuje swojg czes¢, Integruje kilka elementéw rozwigzania, Ocenia ryzyka techniczne, prawne i . .
L . L . L . . . . . . . X .. | kompleksowe rozwigzanie, tworzy system
zapisuje prace zgodnie z ustaleniami i dotrzymuje terminéw, dokumentuje uzgadnia interfejsy lub formaty, prowadzi organizacyjne, uzasadnia zmiane strategii, | . . . . ,
R . . . . . i . L . L . jakosci, dokumentaciji i bezpieczenstwa,
uczestniczy w testowaniu oraz zmiany i reaguje na podstawowe problemy | testy i przekazuje informacje zwrotng rozwigzuje konflikt wersji i prowadzi . . . .
I R P broni decyzji oraz wskazuje realistyczny
prezentacji. zespotu. opartg na kryteriach. zespot przez etap poprawy.

kierunek dalszego rozwoju.
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